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161 下図1

161 下1

1

ここがポ
イント

練習

例題
物体の真ん中から出て凸レンズを通る光は，
どのように進むか，作図しなさい。

第
１
章
　
光
の
世
界

単
元

3

物体 焦点
焦点 光軸

物体

光軸に平行な光は，
凸レンズの反対側の焦点を通る。

凸レンズの中心を通る光は，
そのまま直進する。

焦点を通る光は，凸レンズを
通った後，光軸と平行に進む。

焦点
焦点 光軸

像

1 2

3

物体 焦点
焦点 光軸

凸レンズによる虚像の見え方

学びをいかして考えよう

鏡にうつる像は実像か，虚像か説明しよう。

活用活用活用
メモ
しよう

物体を焦点より
凸レンズに近づけると，
光が集まらないので，
スクリーンに像は
うつらないんだね。

虚像

焦点 焦点

物体光軸

光軸に平行な光は，
凸レンズの反対側の焦点を通る。

凸レンズの
中心を通る光は，
そのまま直進する。

1

2

1

2

1 光軸に平行な光
2 凸レンズの中心を通る光

3 焦点を通る光
の進み方を
思い出そう。

157ページの　　 課題に対して自分の考えをまとめよう。
（使用するキーワード →凸レンズ，焦点，像，上下左右）

例文は →p.162へ

課題に対する結論を表現しよう

ノートに書いてほかの人と比べよう

!!!
???

考え方

使い方や見られる内容は，
7ページを見よう。

練習の解答　p.263参照

下図の位置にある物体の先
せん

端
たん

から出て
凸レンズを通る光は，どのように進むか，作図しなさい。

科学のミカタ

光が集まってできる実像か，光が集ま
らない虚像か，151ページの「学びを
いかして考えよう」をふり返ってみよう。

161

5

変更が適切な体裁，記載
（より適切な表現にする
ため。）
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2

161 下1

161 下図1

d→eと光源を動かす。

焦点 焦点
光軸

d e

フィルター

ここがポ
イント

ここがポ
イント

光源をa→b→cと焦点に近づけていくと，スクリーンにできる像の位置は
a'→b'→c'のように遠くなり，像は大きくなっていく。

練習

例題
物体の真ん中から出て凸レンズを通る光は，
どのように進むか，作図しなさい。

？ 仮説 実験 ! 活用問題発見

第
１
章
　
光
の
世
界

単
元

3

物体 焦点
焦点 光軸

物体 焦点
焦点 光軸

　光源が焦
しょう

点
て ん

より外側にあるとき，光源の
1点から出た光は凸

�とつ

レンズを通って1点に集
まり，像ができる。このような像を実

じ つ ぞ う

像という。光が集まる位
置にスクリーンを置くと，上下左右が逆向きの像ができる。

実験から

焦点距離の２倍の位置

a b c

焦点 焦点

焦点距離の２倍の位置
きょ り

a' b' c'

光軸
こうじく

実像

図1

凸レンズによる実像のでき方

凸レンズによる虚像の見え方

学びをいかして考えよう

鏡にうつる像は実像か，虚像か説明しよう。

活用活用活用
メモ
しよう

　光源が焦点と凸レンズの間にあるとき，スクリーンを動
かしても，スクリーン上に像はできない。しかし，凸レンズ
をのぞくと，光源と上下左右が同じ向きで，光源より大き
い像が見える。このような像を虚

き ょ ぞ う

像という。

光軸に平行な光は，
凸レンズの反対側の
焦点を通る。

物体

焦点
焦点

実像

光軸

焦点を通る光は，凸レンズを
通った後，光軸と平行に進む。

凸レンズの中心を通る光は，
そのまま直進する。

1

3

2
1

2

3

物体の1点から出た光が
凸レンズを通って，

再び1点に集まるところに
像ができるんだね。

物体を焦点より
凸レンズに近づけると，
光が集まらないので，
スクリーンに像は
うつらないんだね。

光源をd→eと凸レンズに近づけていくと，
虚像はd'→e'となり，光源の
実際の大きさに近づいていく。

変化を見やすくするために，フィルター
に目盛り線を入れている。

虚像

図2

d' e'

虚像

焦点 焦点

物体光軸

光軸に平行な光は，
凸レンズの反対側の焦点を通る。

凸レンズの
中心を通る光は，
そのまま直進する。

1

2

1

2

分析解釈

1 光軸に平行な光
2 凸レンズの中心を通る光

3 焦点を通る光
の進み方を
思い出そう。

157ページの　　�課題に対して自分の考えをまとめよう。
（使用するキーワード →凸レンズ，焦点，像，上下左右）

例文は →p.162へ

課題に対する結論を表現しよう

ノートに書いてほかの人と比べよう

!!!
???

実像ができずに，
虚像が見えて
いるね。

考え方

使い方や見られる内容は，
7ページを見よう。

練習の解答　p.263参照

下図の位置にある物体の先
せん

端
たん

から出て
凸レンズを通る光は，どのように進むか，作図しなさい。

科学のミカタ

光が集まってできる実像か，光が集ま
らない虚像か，151ページの「学びを
いかして考えよう」をふり返ってみよう。
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191 大問6
図1

2

確
か
め
と
応
用

単
元

3

できなかった問題は，
本文を

ふり返ろう。

	 しばらくして音が小さくなったとき，再びコン	
ピュータで波形を観察した。そのときの音の波形
を，図	3	のア～ウから選びなさい。

	 このおんさと同じ高さの音を出すおんさを向か
い合わせに置いた。一方のおんさの音を出した
後，そのおんさにふれて音を止めた。このとき，も
う一方のおんさが鳴っていた。そのときの音の波
形を，図	3	のア～ウから選びなさい。

	 このおんさにおもりをつけてたたくと，音が低くな
った。そのときの音の波形を，図	3	のア～ウから
選びなさい。

	 図	2	のグラフの横軸の	1	目盛りが	0.001	秒を表
しているとき，おんさの振

しん

動
どう

数は何	Hz	になるか。

雷
かみなり

のようすをビデオカメラで撮
さつ

影
えい

した。いなずまが見
えてから，音が聞こえるまでの時間をストップウォッ
チではかったら	2.5	秒だった。
	 いなずまと音がずれるのはなぜか。「光」と「音」
という言葉を使って説明しなさい。

	 いなずままでの距
きょ

離
り

を求めなさい。ただし，空気
中の音の速さは秒速	340	m	とする。

図	1	のように，方眼紙の前にばねをつるして，0.1	N
の重力がはたらくおもりの数を増やしながら，ばね
ののびを測定した。図2は，このときの測定値を・
印でグラフに記入したものである。

	 ばねがのびたのは，力のどのはたらきによるもの
か説明しなさい。

ア イ ウ

図３
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6 力のはかり方
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図2

1

	 測定点をもとに，図2中に線をかき入れなさい。
	 このばねにボールペンをつるすと，ばねののび
が	6.8	cm	になった。このボールペンにはたらく重
力の大きさは何	Ｎ	か。

	 月面上でこのばねに	150	g	の荷物をつるしたら，
ばねののびは何	cm	になると考えられるか。

	 100	g	の物体にはたらく重力の大きさを	1	N	とし，
月面上での重力の大きさを地球上の	16		とする。

右図のように，水平な
ゆかの上に物体がある。
図中のア～ウの矢印は，
物体やゆかにはたらく
力を表しており，同一直
線上にはたらく力であっ
ても，矢印が重ならないように示している。以下の
問いについて最も適当なものを，図中のア～ウから
それぞれ選びなさい。
	 物体にはたらく重力はどれか。
	 ゆかからはたらく垂直抗

こう

力
りょく

はどれか。

下図のように，正方形の厚紙に	2	つのあなをあけ，
それぞれのあなにばねばかりをとりつけて水平に置
いた。それぞれのばねばかりを水平方向に全体が
静止するまでゆっくり引いた。

	 全体が静止したときの厚紙とばねばかりの向き
として最も適当なものを，次のア～エから選びな
さい。

ア イ

ウ エ
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0 0.5 1 1.5 22N
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	 静止した状態で左のばねばかりの値
あたい

が	1.5	N	だ
ったとき，右のばねばかりの値は何	Ｎ	か。
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4

7 力の表し方
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イ

ウ
ゆか
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8 力のつり合い
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確かめと応用

確
か
め
と
応
用

単
元

3

できなかった問題は，
本文を

ふり返ろう。単元3　身のまわりの現象

下図は，ろうそくの炎
ほのお

を鏡にうつして見たときの光が
進む道筋を表したものである。

	 入射角と反射角を，図中のａ～ｄからそれぞれ
選びなさい。

	 鏡にうつるろうそくの炎の見かけの位置からの
光の道筋を，図中に破線でかき入れなさい。

	 鏡にうつるろうそくの炎の見かけの位置は，鏡
の奥

おく

のどのような位置にあるように見えるか説明
しなさい。

図	1	と図	2	は，屈
くっ

折
せつ

する光の進み方について模式
的に表したものである。

	 図	1	は，水中の物体を見たとき，実際より短く見
えることを図で表したものである。目で見たとき，
水中にあるＡ点はどこにあるように見えるか。そ
の位置を，破線を使って	A 	̓として，図1中にかき
入れなさい。

	 図	2	で，空気中のＢの位置から光が透
とう

明
めい

な台
形のアクリル板に入射するとき，光はどの方向に
進むか，図中の①～③から選びなさい。

	 　	の後，アクリル板から空気中に出るとき，どの
方向に進むか，図中のア～ケから選びなさい。

1 光の反射

目

a
b c

d鏡の面

うつって見える
見かけ上の
ろうそく

ろうそく

1

2

3

2 光の屈折

目

① ② ③

アイウ エオカキ
ク
ケ

B

A

水

図1 図2
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3 2

下図のように，焦
しょう

点
てん

距
きょ

離
り

が	10	cm	の凸
とつ

レンズの左
側	30	cm	のＸの位置にＰの字がかかれた光源を置
き，凸レンズの方へ少しずつ近づけていった。その
後，はっきりとした像ができるようにスクリーンを動か
した。

	 光源から出た光が凸レンズで屈折してスクリー
ン上にできる像を何というか。

	 光源を凸レンズに少しずつ近づけたとき，スクリ
ーン上にできる像の大きさはどう変化するか。

	 光源と同じ大きさではっきりとした像がスクリーン
上にできるときの光源の位置を，図中のＡ～Ｅか
ら選びなさい。

	 　	のとき，スクリーン上ではどんな像ができるか。
凸レンズ側から見たときの像を，次のア～エか
ら選びなさい。

	 ア　Ｐ　　イ　 Ｐ　　ウ　 Ｐ　　エ　Ｐ

	 光源をさらに凸レンズに近づけていったところ，
ある位置を境にスクリーン上に像ができなくなっ
た。その位置を，図中のＡ～Ｅから選びなさい。

	 光源をＥの位置まで移動させ，スクリーンの方か
ら凸レンズをのぞいて光源を見ると，光源が大き
く拡大された像が同じ向きに見えた。この像を何
というか。

図	1	のように，おんさをたたいて音を出したときの音
の大きさと高さを調べ，調べた音をコンピュータで
観察した。図	2	はそのとき観察された波形であり，
縦軸

じく

は振
しん

幅
ぷく

，横軸は時間を表している。

3 レンズのはたらき

スクリーン
光源 凸レンズ

A B C D EX
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4 音の大きさと高さ

図1

おんさ

図２

	 しばらくして音が小さくなったとき，再びコン	
ピュータで波形を観察した。そのときの音の波形
を，図	3	のア～ウから選びなさい。

	 このおんさと同じ高さの音を出すおんさを向か
い合わせに置いた。一方のおんさの音を出した
後，そのおんさにふれて音を止めた。このとき，も
う一方のおんさが鳴っていた。そのときの音の波
形を，図	3	のア～ウから選びなさい。

	 このおんさにおもりをつけてたたくと，音が低くな
った。そのときの音の波形を，図	3	のア～ウから
選びなさい。

	 図	2	のグラフの横軸の	1	目盛りが	0.001	秒を表
しているとき，おんさの振

しん

動
どう

数は何	Hz	になるか。

雷
かみなり

のようすをビデオカメラで撮
さつ

影
えい

した。いなずまが見
えてから，音が聞こえるまでの時間をストップウォッ
チではかったら	2.5	秒だった。
	 いなずまと音がずれるのはなぜか。「光」と「音」
という言葉を使って説明しなさい。

	 いなずままでの距
きょ

離
り

を求めなさい。ただし，空気
中の音の速さは秒速	340	m	とする。

図	1	のように，方眼紙の前にばねをつるして，0.1	N
の重力がはたらくおもりの数を増やしながら，ばね
ののびを測定した。図2は，このときの測定値を・
印でグラフに記入したものである。

	 ばねがのびたのは，力のどのはたらきによるもの
か説明しなさい。
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図2

1

	 測定点をもとに，図2中に線をかき入れなさい。
	 このばねにボールペンをつるすと，ばねののび
が	6.8	cm	になった。このボールペンにはたらく重
力の大きさは何	Ｎ	か。

	 月面上でこのばねに	150	g	の荷物をつるしたら，
ばねののびは何	cm	になると考えられるか。

	 100	g	の物体にはたらく重力の大きさを	1	N	とし，
月面上での重力の大きさを地球上の	16		とする。

右図のように，水平な
ゆかの上に物体がある。
図中のア～ウの矢印は，
物体やゆかにはたらく
力を表しており，同一直
線上にはたらく力であっ
ても，矢印が重ならないように示している。以下の
問いについて最も適当なものを，図中のア～ウから
それぞれ選びなさい。
	 物体にはたらく重力はどれか。
	 ゆかからはたらく垂直抗

こう

力
りょく

はどれか。

下図のように，正方形の厚紙に	2	つのあなをあけ，
それぞれのあなにばねばかりをとりつけて水平に置
いた。それぞれのばねばかりを水平方向に全体が
静止するまでゆっくり引いた。

	 全体が静止したときの厚紙とばねばかりの向き
として最も適当なものを，次のア～エから選びな
さい。
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	 静止した状態で左のばねばかりの値
あたい

が	1.5	N	だ
ったとき，右のばねばかりの値は何	Ｎ	か。
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変更が適切な体裁，記載
（より適切な表現にする
ため。）
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258 中右3

巻末資料

　日本には，地層の観察ができる場所が多くあります。
中でも，岩石や地層からその周辺の大地のなり立ち
などがよくわかる場所を，ジオパークといい，保全，
教育，観光を通じて地域の経済発展を目指しています。
　2022年5月現在，日本では46の「日本ジオパー
ク」が認定されており，そのうちの9つが「ユネスコ世
界ジオパーク」としても認定されています。ジオパーク
へ出かけると，私たちの住む大地のなり立ちなどをく
わしく知ることができるでしょう。

ジオパークへ行こう！
行
ぎょう

当
ど

岬
ざき

（室戸ジオパーク）

エンルム岬
みさき

（アポイ岳ジオパーク）昭和新山と洞爺湖（洞爺湖有珠山ジオパーク）

ヒスイ（糸魚川ジオパーク）

阿蘇山（阿蘇ジオパーク）

旭
あさひ

滝
だき

（伊豆半島ジオパーク）龍
たつ

石
いし

海岸（島原半島ジオパーク）

鳥
とっ

取
とり

砂丘（山陰海岸ジオパーク）

6

98

7

5

32

4

知
ち

夫
ぶ

赤
せき

壁
へき

（隠岐ジオパーク）1

400km0

伊豆半島
阿蘇

島原半島

室戸

山陰海岸
隠岐

糸魚川

アポイ岳

洞爺湖有珠山

萩

島根半島・宍道湖中海

三島村・鬼界カルデラ
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巻末資料

　日本には，地層の観察ができる場所が多くあります。
中でも，岩石や地層からその周辺の大地のなり立ち
などがよくわかる場所を，ジオパークといい，保全，
教育，観光を通じて地域の経済発展を目指しています。
　2023年5月現在，日本では46の「日本ジオパー
ク」が認定されており，そのうち10地域が「ユネスコ
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巻末資料

　日本には，地層の観察ができる場所が多くあります。
中でも，岩石や地層からその周辺の大地のなり立ち
などがよくわかる場所を，ジオパークといい，保全，
教育，観光を通じて地域の経済発展を目指しています。
　2022年5月現在，日本では46の「日本ジオパー
ク」が認定されており，そのうちの9つが「ユネスコ世
界ジオパーク」としても認定されています。ジオパーク
へ出かけると，私たちの住む大地のなり立ちなどをく
わしく知ることができるでしょう。
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巻末資料

　日本には，地層の観察ができる場所が多くあります。
中でも，岩石や地層からその周辺の大地のなり立ち
などがよくわかる場所を，ジオパークといい，保全，
教育，観光を通じて地域の経済発展を目指しています。
　2023年5月現在，日本では46の「日本ジオパー
ク」が認定されており，そのうち10地域が「ユネスコ
世界ジオパーク」としても認定されています。ジオパー
クへ出かけると，私たちの住む大地のなり立ちなどを
くわしく知ることができるでしょう。
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