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C
キ ャ ド
AD　C

キ ャ ド
ADは設計・製図を行うシステム・ソフトウェアです。1970 年代に航空機の設計用に開発された C

キ ャ ダ ム
ADAMというシステムを基

もと
に生まれ

ました。パソコン，携
けい
帯
たい
電話，自動車など，私たちの身の回りにある工業製品のほとんどは，C

キ ャ ド
ADで描

か
かれた設計図をもとに作られています。

　みんなの製作品のアイディアを
製図の決まりに従って清書しよう。

斜
しゃ
眼
がん
紙
し
に

等角図で描
か
く例

●アイディアを描
か

いてみよう

2 内側に向かって（削
けず

るようにし
て）側板，裏板の厚さを描

か
く。

1 全体の高さ・幅
はば

・奥
おく

行
ゆ

きを描
か

く。
3 棚
たな

板，底板，背板の厚
さを描

か
く。

4 棚
たな

板，底板，背板の奥
おく

行
ゆ

きや高
さ，仕切り板の入る溝

みぞ
を描

か
く。

5 切り欠き部分や裏板の
位置を描

か
く。

6 不要な線を消し，太線
で仕上げる。

★1 3
スリー
D
ディー
-C
キ ャ ド
ADソフトウェア　現在，多くの工業製品や構造物の設計に，

3
スリー

D
ディー

-C
キ ャ ド
AD（コンピュータを利用した立体の製図法）ソフトウェアが

使われる。正確な図面が容易に描
か

け，繰
く

り返し修正したり，複数の設
計者で共有したり，別の製品の図面に利用したりできる。

p.84 これからのものづくりリンク

方眼紙に第三角法による正投
と う

影
え い

図で描
か

く例

　裏板，背板の位
置が確認できる。

3：右側面図

　棚板，底板の位
置が確認できる。

1：正面図

2：平面図
　棚
たな

板と側板，背
板，裏板の位置が
確認できる。
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線と線とは隙
すき

間
ま

やずれがないようにつなぐ。

　太線と細線の区別をはっきり付ける。

・ 寸法補助線は，寸法線を
1 ～ 2mm超えるように
引き出す。

・ 寸法線は，外形線に平行
に引く。

・ φは，円形断面の図で円形が図
に表れない場合に使用する。

・ □40は，1辺が40mmの正方形
断面であることを，対角線Xは
平面であることを示す。

・ C5は45°で5mmの長
さの面取りを行うこと
を示す。

・ t10は板の厚さが10mm 
であることを，R10は 
半径10mmの円

えん
弧
こ

であ
ることを示す。

・ 6キリ 10は，直径6mmの
ドリルで深さ10mmの穴を
あけることを示す。貫

かん
通
つう

穴の
場合は穴の深さを記入しない。

寸法数値 外形線

隠
かく

れ線　点線（……）
にならないようにする。

寸法補助線

寸法線
中心線

　この流れを基
もと
に，

段ボールなどで
試作しよう。

1 必要な部品の寸法を入力し，
部品を作る。

4 棚
たな

板を側板と側板の間に入
れてつなげる。

2 必要な部品が揃
そろ

ったら，底
板と側板をつなげる。

5 背板を棚
たな

板と２枚の側板に
つなげる。

3 底板ともう一方の側板をつ
なげる。

6 裏板を背板，側板，底板と
つなげる。

3
スリーディー

D-C
キャド

AD
ソフトウェアを
使った製図の例
（試作手順の例）

★1 

　不要な部分を
切り取って
形にしていこう。

　仕切り板は
個別に描

か
き

加えよう。

第三角法の名前　第三角法は空間を水平面と垂直面により４つに分けたものを，右上から反時計回りに第一角～第四角としたとき，第三角に物体
を置いた図法なので第三角法という名称がついています。第三角に物体を置くと，右側面図が正面図の右側に配置され，分かりやすくなります。

自分のアイディアをみんなに伝えよう製図

　全体の形をまずは
四角形で表現
するんだね。

線の使い分けの例図 1

寸法記入の仕方図 2

寸法補助記号の使い方の例図 3

線の形 用
よう
途
と
別の名

めい
称
しょう

用
よう
　途

と
太さの比率

実線

外形線
物の外形で，見える部分
を示す線 2 太線

寸法線と
寸法補助線

寸法，角度などを記入す
る線 1

細線
引
ひき

出
だし

線
記号や説明を記入するた
め，図から斜

なな
めに引き出

す線
1

破線 隠
かく

れ線
物の隠

かく
れて見えない部分

の外形を示す線
1 または

2

細線
または
太線

一点
鎖
さ

線
せん 中心線 物の中心を示す線 1 細線

二点
鎖
さ

線
せん 想像線

物があるものと仮想して，
その外形を示す線など 1

細線

JIS Z 8312　Z 8316より作成

線の種類表 1

p.46 マルチラックの構想図リンク

3

1

1

2章

編

44 45

材
料
と
加
工
の
技
術

　使用者や周囲の人は安全
か。

　目的通り正確に動作する
か。

　環
かん
境
きょう
への負

ふ
荷
か
は少なく，

省資源・省エネルギーにつ
ながるか。

　誰
だれ
もが使うことができる

か。

　自動化によって効率がよ
くなるか。

　ロボット掃
そう
除
じ
機が

掃
そう
除
じ
をしてくれるので

家事の負担が減るな。

2
3 章

問題の発見と課題の設定

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムは，センサや仕事を行う部

分を組み合わせることで，さまざまな問題解決をしているこ
とを学習しました。今度は自分たちが解決したい問題を見い
だして，問題解決に取り組みましょう。見いだした問題を解
決するために，どのような計測・制

せい
御
ぎょ
システムによる自動化

やシステム化を実現したらよいか，課題を設定しましょう。
そのとき，計測・制

せい
御
ぎょ
システムを利用することでどのような

利点があるのか，実際に社会の問題を解決している計測・制
せい

御
ぎょ
システムの最適化の例なども参考にして，考えましょう。

技術の見方・考え方を働かせて，問題を発見することができる。目標 課題の設定

問題の発見

キーワード

計測・制
せい

御
ぎょ

システムによる問題発見の例図 1 課題の設定の例図 2

　自分が考えた計測・制
せい
御
ぎょ
システムによって何がよりよくなるかまとめましょう。まとめよう自動ドア　自動ドアには，マットスイッチ，超

ちょう
音波スイッチなどさまざまなセンサが使われています。人が来たら自動で開くのは便利ですが，人通

りが多いところでは，利用者でなくてもドアが開き，中にいる人にとっては不便です。自動ドアでも，その状
じょう
況
きょう
に合わせて最適化が行われています。

問題を発見し，課題を設定しよう

p.216 情報の技術の工
く
夫
ふう

リンク

１　計測・制
せい

御
ぎょ

システムによって解決したい問題を考えましょう。

解決したい問題：（例）自分の住んでいる地域の自動車の事故などを少なくしたい。

２　その問題を解決するために設定した課題と解決する方法を書きましょう。

設定した課題：（例）自動車の自動運転のシステムを考え，運転者が安全な運転ができるようにしたい。

解決する方法： （例）事故を起こさないように，前に障害物などがあると停止してぶつからないようにしたい。
運転者が疲

つか
れているときや運転に慣れていなくても，安全な走行ができるようにしたい。

問題解決の
プロセス 設計・計画 制作 評価，

改善・修正
問題の発見，
課題の設定1 2 3 4

私が開発者！問題解決カード①

自動で動作・移動する

光や音で人に伝える

新たな
問題の発見5

実現したい
自動化，

システム化は？

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムについ

て，どのような自動化をしているか調べ
ましょう。

調べてみよう

　発芽した苗
なえ
を効率

よく育成したいな。

　交通事故を
無くしたいな。

　部屋を自動的に
掃
そう
除
じ
してほしいな。

　冷蔵庫の開けっ放しを
注意したいな。

　自動車が自動運転に
なれば安全な運転がで
きるね。

　交通量を考えて信号を
切り替

か
えられるといいね。

　熱中症
しょう
の

対策をしたいな。

　車椅
い
子
す
の乗降を

自動的にできる
ようにしたいな。

　地域の農家の
収
しゅう
穫
かく
を助ける

自動ロボットを
開発したいな。

　自分で気付いた見方・
考え方も加えて考えよう。

社会からの要求，
使用者の安全，
利便性など

　学校の近くの大通りは
自動車の交通量が多く，
注意が必要だよ。

問題を解決するために，自分なりの課題を設定することができる。
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　使用者や周囲の人は安全
か。

　目的通り正確に動作する
か。

　環
かん
境
きょう
への負

ふ
荷
か
は少なく，

省資源・省エネルギーにつ
ながるか。

　誰
だれ
もが使うことができる

か。

　自動化によって効率がよ
くなるか。

　ロボット掃
そう
除
じ
機が

掃
そう
除
じ
をしてくれるので

家事の負担が減るな。

2
3 章

問題の発見と課題の設定

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムは，センサや仕事を行う部

分を組み合わせることで，さまざまな問題解決をしているこ
とを学習しました。今度は自分たちが解決したい問題を見い
だして，問題解決に取り組みましょう。見いだした問題を解
決するために，どのような計測・制

せい
御
ぎょ
システムによる自動化

やシステム化を実現したらよいか，課題を設定しましょう。
そのとき，計測・制

せい
御
ぎょ
システムを利用することでどのような

利点があるのか，実際に社会の問題を解決している計測・制
せい

御
ぎょ
システムの最適化の例なども参考にして，考えましょう。

技術の見方・考え方を働かせて，問題を発見することができる。目標 課題の設定

問題の発見

キーワード

計測・制
せい

御
ぎょ

システムによる問題発見の例図 1 課題の設定の例図 2

　自分が考えた計測・制
せい
御
ぎょ
システムによって何がよりよくなるかまとめましょう。まとめよう自動ドア　自動ドアには，マットスイッチ，超

ちょう
音波スイッチなどさまざまなセンサが使われています。人が来たら自動で開くのは便利ですが，人通

りが多いところでは，利用者でなくてもドアが開き，中にいる人にとっては不便です。自動ドアでも，その状
じょう
況
きょう
に合わせて最適化が行われています。

問題を発見し，課題を設定しよう

p.216 情報の技術の工
く
夫
ふう

リンク

１　計測・制
せい

御
ぎょ

システムによって解決したい問題を考えましょう。

解決したい問題：（例）自分の住んでいる地域の自動車の事故などを少なくしたい。

２　その問題を解決するために設定した課題と解決する方法を書きましょう。

設定した課題：（例）自動車の自動運転のシステムを考え，運転者が安全な運転ができるようにしたい。

解決する方法： （例）事故を起こさないように，前に障害物などがあると停止してぶつからないようにしたい。
運転者が疲

つか
れているときや運転に慣れていなくても，安全な走行ができるようにしたい。

問題解決の
プロセス 設計・計画 制作 評価，

改善・修正
問題の発見，
課題の設定1 2 3 4

私が開発者！問題解決カード①

自動で動作・移動する

光や音で人に伝える

新たな
問題の発見5

実現したい
自動化，

システム化は？

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムについ

て，どのような自動化をしているか調べ
ましょう。

調べてみよう

　発芽した苗
なえ
を効率

よく育成したいな。

　交通事故を
無くしたいな。

　部屋を自動的に
掃
そう
除
じ
してほしいな。

　冷蔵庫の開けっ放しを
注意したいな。

　自動車が自動運転に
なれば安全な運転がで
きるね。

　交通量を考えて信号を
切り替

か
えられるといいね。

　熱中症
しょう
の

対策をしたいな。

　車椅
い
子
す
の乗降を

自動的にできる
ようにしたいな。

　地域の農家の
収
しゅう
穫
かく
を助ける

自動ロボットを
開発したいな。

　自分で気付いた見方・
考え方も加えて考えよう。

社会からの要求，
使用者の安全，
利便性など

　学校の近くの大通りは
自動車の交通量が多く，
注意が必要だよ。

問題を解決するために，自分なりの課題を設定することができる。
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　使用者や周囲の人は安全
か。

　目的通り正確に動作する
か。

　環
かん
境
きょう
への負

ふ
荷
か
は少なく，

省資源・省エネルギーにつ
ながるか。

　誰
だれ
もが使うことができる

か。

　自動化によって効率がよ
くなるか。

　ロボット掃
そう
除
じ
機が

掃
そう
除
じ
をしてくれるので

家事の負担が減るな。

2
3 章

問題の発見と課題の設定

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムは，センサや仕事を行う部

分を組み合わせることで，さまざまな問題解決をしているこ
とを学習しました。今度は自分たちが解決したい問題を見い
だして，問題解決に取り組みましょう。見いだした問題を解
決するために，どのような計測・制

せい
御
ぎょ
システムによる自動化

やシステム化を実現したらよいか，課題を設定しましょう。
そのとき，計測・制

せい
御
ぎょ
システムを利用することでどのような

利点があるのか，実際に社会の問題を解決している計測・制
せい

御
ぎょ
システムの最適化の例なども参考にして，考えましょう。

技術の見方・考え方を働かせて，問題を発見することができる。目標 課題の設定

問題の発見

キーワード

計測・制
せい

御
ぎょ

システムによる問題発見の例図 1 課題の設定の例図 2

　自分が考えた計測・制
せい
御
ぎょ
システムによって何がよりよくなるかまとめましょう。まとめよう自動ドア　自動ドアには，マットスイッチ，超

ちょう
音波スイッチなどさまざまなセンサが使われています。人が来たら自動で開くのは便利ですが，人通

りが多いところでは，利用者でなくてもドアが開き，中にいる人にとっては不便です。自動ドアでも，その状
じょう
況
きょう
に合わせて最適化が行われています。

問題を発見し，課題を設定しよう

p.216 情報の技術の工
く
夫
ふう

リンク

１　計測・制
せい

御
ぎょ

システムによって解決したい問題を考えましょう。

解決したい問題：（例）自分の住んでいる地域の自動車の事故などを少なくしたい。

２　その問題を解決するために設定した課題と解決する方法を書きましょう。

設定した課題：（例）自動車の自動運転のシステムを考え，運転者が安全な運転ができるようにしたい。

解決する方法： （例）事故を起こさないように，前に障害物などがあると停止してぶつからないようにしたい。
運転者が疲

つか
れているときや運転に慣れていなくても，安全な走行ができるようにしたい。

問題解決の
プロセス 設計・計画 制作 評価，

改善・修正
問題の発見，
課題の設定1 2 3 4

私が開発者！問題解決カード①

自動で動作・移動する

光や音で人に伝える

新たな
問題の発見5

実現したい
自動化，

システム化は？

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムについ

て，どのような自動化をしているか調べ
ましょう。

調べてみよう

　発芽した苗
なえ
を効率

よく育成したいな。

　交通事故を
無くしたいな。

　部屋を自動的に
掃
そう
除
じ
してほしいな。

　冷蔵庫の開けっ放しを
注意したいな。

　自動車が自動運転に
なれば安全な運転がで
きるね。

　交通量を考えて信号を
切り替

か
えられるといいね。

　熱中症
しょう
の

対策をしたいな。

　車椅
い
子
す
での段差の

昇
しょう
降
こう
を楽にできる

ようにしたいな。

　地域の農家の
収
しゅう
穫
かく
を助ける

自動ロボットを
開発したいな。

　自分で気付いた見方・
考え方も加えて考えよう。

社会からの要求，
使用者の安全，
利便性など

　学校の近くの大通りは
自動車の交通量が多く，
注意が必要だよ。

問題を解決するために，自分なりの課題を設定することができる。
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C
キ ャ ド
AD　C

キ ャ ド
ADは設計・製図を行うシステム・ソフトウェアです。1970 年代に航空機の設計用に開発された C

キ ャ ダ ム
ADAMというシステムを基

もと
に生まれ

ました。パソコン，携
けい
帯
たい
電話，自動車など，私たちの身の回りにある工業製品のほとんどは，C

キ ャ ド
ADで描

か
かれた設計図をもとに作られています。

　みんなの製作品のアイディアを
製図の決まりに従って清書しよう。

斜
しゃ
眼
がん
紙
し
に

等角図で描
か
く例

●アイディアを描
か

いてみよう

2内側に向かって（削
けず
るようにし

て）側板，裏板の厚さを描
か
く。

1全体の高さ・幅
はば
・奥
おく
行
ゆ

きを描
か
く。

3棚
たな
板，底板，背板の厚

さを描
か
く。

4棚
たな
板，底板，背板の奥

おく
行
ゆ
きや高

さ，仕切り板の入る溝
みぞ
を描

か
く。

5切り欠き部分や裏板の
位置を描

か
く。

6不要な線を消し，太線
で仕上げる。

★1 3
スリー
D
ディー
-C
キ ャ ド
ADソフトウェア　現在，多くの工業製品や構造物の設計に，

3
スリー

D
ディー

-C
キ ャ ド
AD（コンピュータを利用した立体の製図法）ソフトウェアが

使われる。正確な図面が容易に描
か
け，繰

く
り返し修正したり，複数の設

計者で共有したり，別の製品の図面に利用したりできる。

p.84 これからのものづくりリンク

方眼紙に第三角法による正投
と う

影
え い

図で描
か

く例

　裏板，背板の位
置が確認できる。

3：右側面図

　棚板，底板の位
置が確認できる。

1：正面図

2：平面図
　棚
たな
板と側板，背

板，裏板の位置が
確認できる。
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線と線とは隙
すき
間
ま
やずれがないようにつなぐ。

　太線と細線の区別をはっきり付ける。

・ 寸法補助線は，寸法線を
1～ 2mm超えるように
引き出す。

・ 寸法線は，外形線に平行
に引く。

・ φは，円形断面の図で円形が図
に表れない場合に使用する。

・ □40は，1辺が40mmの正方形
断面であることを，対角線Xは
平面であることを示す。

・ C5は45°で5mmの長
さの面取りを行うこと
を示す。
・ t10は板の厚さが10mm
であることを，R10は
半径10mmの円

えん
弧
こ
であ

ることを示す。

・ 6キリ 10は，直径6mmの
ドリルで深さ10mmの穴を
あけることを示す。貫

かん
通
つう
穴の

場合は穴の深さを記入しない。

寸法数値 外形線

隠
かく
れ線　点線（……）

にならないようにする。

寸法補助線

寸法線
中心線

　この流れを基
もと
に，

段ボールなどで
試作しよう。

1必要な部品の寸法を入力し，
部品を作る。

4棚
たな
板を側板と側板の間に入

れてつなげる。
2必要な部品が揃

そろ
ったら，底

板と側板をつなげる。
5背板を棚

たな
板と２枚の側板に

つなげる。
3底板ともう一方の側板をつ
なげる。

6裏板を背板，側板，底板と
つなげる。

3
スリーディー

D-C
キャド

AD
ソフトウェアを
使った製図の例
（試作手順の例）

★1 

　不要な部分を
切り取って
形にしていこう。

　仕切り板は
個別に描

か
き

加えよう。

第三角法の名前　第三角法は空間を水平面と垂直面により４つに分けたものを，右上から反時計回りに第一角～第四角としたとき，第三角に物体
を置いた図法なので第三角法という名称がついています。第三角に物体を置くと，右側面図が正面図の右側に配置され，分かりやすくなります。

自分のアイディアをみんなに伝えよう製図

　全体の形をまずは
四角形で表現
するんだね。

線の使い分けの例図 1

寸法記入の仕方図 2

寸法補助記号の使い方の例図 3

線の形 用
よう
途
と
別の名

めい
称
しょう

用
よう
　途

と
太さの比率

実線

外形線
物の外形で，見える部分
を示す線 2 太線

寸法線と
寸法補助線

寸法，角度などを記入す
る線 1

細線
引
ひき
出
だし
線

記号や説明を記入するた
め，図から斜

なな
めに引き出

す線
1

破線 隠
かく
れ線

物の隠
かく
れて見えない部分

の外形を示す線
1または

2

細線
または
太線

一点
鎖
さ
線
せん 中心線 物の中心を示す線 1 細線

二点
鎖
さ
線
せん 想像線

物があるものと仮想して，
その外形を示す線など 1

細線

JIS Z 8312　Z 8316より作成

線の種類表 1

p.46 マルチラックの構想図リンク
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　使用者や周囲の人は安全
か。

　目的通り正確に動作する
か。

　環
かん
境
きょう
への負

ふ
荷
か
は少なく，

省資源・省エネルギーにつ
ながるか。

　誰
だれ
もが使うことができる

か。

　自動化によって効率がよ
くなるか。

　ロボット掃
そう
除
じ
機が

掃
そう
除
じ
をしてくれるので

家事の負担が減るな。

2
3 章

問題の発見と課題の設定

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムは，センサや仕事を行う部

分を組み合わせることで，さまざまな問題解決をしているこ
とを学習しました。今度は自分たちが解決したい問題を見い
だして，問題解決に取り組みましょう。見いだした問題を解
決するために，どのような計測・制

せい
御
ぎょ
システムによる自動化

やシステム化を実現したらよいか，課題を設定しましょう。
そのとき，計測・制

せい
御
ぎょ
システムを利用することでどのような

利点があるのか，実際に社会の問題を解決している計測・制
せい

御
ぎょ
システムの最適化の例なども参考にして，考えましょう。

技術の見方・考え方を働かせて，問題を発見することができる。目標 課題の設定

問題の発見

キーワード

計測・制
せい

御
ぎょ

システムによる問題発見の例図 1 課題の設定の例図 2

　自分が考えた計測・制
せい
御
ぎょ
システムによって何がよりよくなるかまとめましょう。まとめよう自動ドア　自動ドアには，マットスイッチ，超

ちょう
音波スイッチなどさまざまなセンサが使われています。人が来たら自動で開くのは便利ですが，人通

りが多いところでは，利用者でなくてもドアが開き，中にいる人にとっては不便です。自動ドアでも，その状
じょう
況
きょう
に合わせて最適化が行われています。

問題を発見し，課題を設定しよう

p.216 情報の技術の工
く
夫
ふう

リンク

１　計測・制
せい

御
ぎょ

システムによって解決したい問題を考えましょう。

解決したい問題：（例）自分の住んでいる地域の自動車の事故などを少なくしたい。

２　その問題を解決するために設定した課題と解決する方法を書きましょう。

設定した課題：（例）自動車の自動運転のシステムを考え，運転者が安全な運転ができるようにしたい。

解決する方法： （例）事故を起こさないように，前に障害物などがあると停止してぶつからないようにしたい。
運転者が疲

つか
れているときや運転に慣れていなくても，安全な走行ができるようにしたい。

問題解決の
プロセス 設計・計画 制作 評価，

改善・修正
問題の発見，
課題の設定1 2 3 4

私が開発者！問題解決カード①

自動で動作・移動する

光や音で人に伝える

新たな
問題の発見5

実現したい
自動化，

システム化は？

　身の回りの計測・制
せい
御
ぎょ
システムについ

て，どのような自動化をしているか調べ
ましょう。

調べてみよう

　発芽した苗
なえ
を効率

よく育成したいな。

　交通事故を
無くしたいな。

　部屋を自動的に
掃
そう
除
じ
してほしいな。

　冷蔵庫の開けっ放しを
注意したいな。

　自動車が自動運転に
なれば安全な運転がで
きるね。

　交通量を考えて信号を
切り替

か
えられるといいね。

　熱中症
しょう
の

対策をしたいな。

　車椅
い
子
す
での段差の

昇
しょう
降
こう
を楽にできる

ようにしたいな。

　地域の農家の
収
しゅう
穫
かく
を助ける

自動ロボットを
開発したいな。

　自分で気付いた見方・
考え方も加えて考えよう。

社会からの要求，
使用者の安全，
利便性など

　学校の近くの大通りは
自動車の交通量が多く，
注意が必要だよ。

問題を解決するために，自分なりの課題を設定することができる。

238 239

1

2

4

3章

編

4

情
報
の
技
術

自己評価

5

10

g_236-243_情報.indd   238-239 2021/07/02   16:29

1

2

3

45 図3
中左

238

238

図1
車椅子

図1
信号



別紙様式第17号別紙 図書の記号・番号 技術　701

番号 訂正箇所 原　　　文 訂　　　正　　　文 訂　正　理　由ページ 行

1

調べてみよう

運動エネルギーへの変換と利用6
1 章

運動エネルギーへの変
へん
換
かん

　人類は，もともと人力だけで物などを動かしていましたが，
てこや滑

かっ
車
しゃ
などを利用して，重い物体を小さな力で動かすこ

とができるようになりました。更
さら
に， 図 1のように，馬や

牛などの家
か
畜
ちく
による力，水車や風車などの自然エネルギー，

蒸気機関などによる熱エネルギーを運動エネルギーに変
へん
換
かん
す

る技術などによって，より大きなエネルギーを扱
あつか
うことがで

きるようになりました。

機械が運動を伝える仕組み

　機械とは，動く仕組みをもつ物体を組み合わせることで，
決められた運動をするものであり，外部からエネルギーが供
給されることで仕事を行います。機械は，図 2のように，熱
エネルギーや電気エネルギーを運動エネルギーに変

へん
換
かん
する

原動機（動力を生み出す動力源），実際に仕事を行う作業機，
原動機から作業機まで動力を伝える伝動機に分類されます。

　扇
せん

風
ぷう

機がどのような仕組みで動いてい
るか調べてみましょう。

機械が運動を伝える仕組みについて理解する。目標 仕事

運動エネルギー

キーワード

機械の運動の種類

　機械の運動には， 図 3のように，直線運動，回転運動，
揺
よう
動
どう
運動などがあり，複雑に見える運動もこれらの運動の組

み合わせからなります。例えば，身近な機械のひとつである
自転車は，足でペダルをこぐ揺

よう
動
どう
運動をクランクでスプロケ

ットの回転運動に変え，チェーンで後車輪に運動を伝えて走
行しています。ペダル側から後車輪側のスプロケットに回転
運動を伝える際，速さや回転力も変化させています（ 図 4

参照）。このように，機械は動力を受け入れ，運動の大きさ
や方向を変えて伝達し，仕事をしています。

運動の種類とエネルギー変
へん
換
かん
について理解する。

　首の往復運動は
どのように生まれ
るのかな。

★1 

★2 

機械の仕組み（ハンドミキサの例）図 2

運動の大きさや方向を変えて伝える

スプロケット
（ペダル側）チェーン

運動の種類の例図 3

●直線運動

●回転運動

●揺
よう
動
どう
運動

★1 運動エネルギー　運動している物体がも
っているエネルギーのこと。
★2 仕事　物体に力が加わり，その物体が力
を加えられた方向に移動したときに，その力
と移動距

きょ
離
り

を掛
か

け合わせた量のこと。

仕事［J］＝物体に加えた力［N］×
力の向きに移動させた距

きょ
離
り
［m］

運動エネルギーに変
へん
換
かん
する技術図 1

家
か

畜
ちく 自然 蒸気機関

揺
よう
動
どう
運動

回転運動

動力を供給する

足でこぐ力クランク

ペダル

仕事をする

後車輪

フレーム

各部分を支持する

スプロケット
（後車輪側）

ハンドル

ブレーキ

操作する

自転車の運動を伝える仕組みと各部分の働き図 4

自転車の動力伝達部品

チェーン
クランク

ペダル
スプロケット

（後車輪側） スプロケット
（ペダル側）

チェーン付き自転車　世界初の自転車が製作されたのは，1817 年だといわれています。この自転車は，足で地面をけって進むタイプでした。その後，1861
年には車輪に付いたペダルをこぐタイプが登場します。チェーンを使ってペダルの力をタイヤに伝える自転車が発明されたのは，1876 年のことでした。

　身の回りの機械がどのような仕組みで動いているか調べてみましょう。生活に生かそう

理科３年 力学的エネルギー他教科

仕事を行う
（作業機）

動力を生み出す
（原動機）

動力を伝える
（伝動機）
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1 章

運動エネルギーへの変
へん
換
かん

　人類は，もともと人力だけで物などを動かしていましたが，
てこや滑

かっ
車
しゃ
などを利用して，重い物体を小さな力で動かすこ

とができるようになりました。更
さら
に， 図 1のように，馬や

牛などの家
か
畜
ちく
による力，水車や風車などの自然エネルギー，

蒸気機関などによる熱エネルギーを運動エネルギーに変
へん
換
かん
す

る技術などによって，より大きなエネルギーを扱
あつか
うことがで

きるようになりました。

機械が運動を伝える仕組み

　機械とは，動く仕組みをもつ物体を組み合わせることで，
決められた運動をするものであり，外部からエネルギーが供
給されることで仕事を行います。機械は，図 2のように，熱
エネルギーや電気エネルギーを運動エネルギーに変

へん
換
かん
する

原動機（動力を生み出す動力源），実際に仕事を行う作業機，
原動機から作業機まで動力を伝える伝動機に分類されます。

　扇
せん
風
ぷう
機がどのような仕組みで動いてい

るか調べてみましょう。

機械が運動を伝える仕組みについて理解する。目標 仕事

運動エネルギー

キーワード

機械の運動の種類

　機械の運動には， 図 3のように，直線運動，回転運動，
揺
よう
動
どう
運動などがあり，複雑に見える運動もこれらの運動の組

み合わせからなります。例えば，身近な機械のひとつである
自転車は，足でペダルをこぐ揺

よう
動
どう
運動をクランクでスプロケ

ットの回転運動に変え，チェーンで後車輪に運動を伝えて走
行しています。ペダル側から後車輪側のスプロケットに回転
運動を伝える際，速さや回転力も変化させています（ 図 4

参照）。このように，機械は動力を受け入れ，運動の大きさ
や方向を変えて伝達し，仕事をしています。

運動の種類とエネルギー変
へん
換
かん
について理解する。

　首の往復運動は
どのように生まれ
るのかな。

★1 

★2 

機械の仕組み（ハンドミキサの例）図 2

運動の大きさや方向を変えて伝える

スプロケット
（ペダル側）チェーン

運動の種類の例図 3

●直線運動

●回転運動

●揺
よう
動
どう
運動

★1 運動エネルギー　運動している物体がも
っているエネルギーのこと。
★2 仕事　物体に力が加わり，その物体が力
を加えられた方向に移動したときに，その力
と移動距

きょ
離
り
を掛

か
け合わせた量のこと。

仕事［J］＝物体に加えた力［N］×
力の向きに移動させた距

きょ
離
り
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運動エネルギーに変
へん
換
かん
する技術図 1
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足でこぐ力クランク

ペダル

仕事をする

後車輪

フレーム

各部分を支持する

スプロケット
（後車輪側）

ハンドル

ブレーキ

操作する

自転車の運動を伝える仕組みと各部分の働き図 4

自転車の動力伝達部品

チェーン
クランク

ペダル
スプロケット
（後車輪側） スプロケット

（ペダル側）

チェーン付き自転車　世界初の自転車が製作されたのは，1817 年だといわれています。この自転車は，足で地面をけって進むタイプでした。その後，1861
年には車輪に付いたペダルをこぐタイプが登場します。チェーンを使ってペダルの力をタイヤに伝える自転車が発明されたのは，1876 年のことでした。

　身の回りの機械がどのような仕組みで動いているか調べてみましょう。生活に生かそう

理科３年 力学的エネルギー他教科
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