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　　　　　　観察・実験1の結果（ 表1 ）から，①，②のような性質
の違いがわかった。
①見た目，硬さ，密度による違い
　銅は赤色で明確に判断できるが，鉄とアルミニウムは見た目だけで
は判断しにくい。鉄はほかの金属と比べて硬

かた

く，銅は軟
やわ

らかい。アル
ミニウムは，鉄や銅と比べて密度が小さかった。これらのことから，
金属は，その種類により，見た目や硬さ，密度などの物理的な性質が
異なることがわかる。
②加熱，酸性やアルカリ性の水溶液に対する反応の違い
　空気中で加熱すると，金属は空気中の酸素と結合する（酸化）。アル
ミニウムは，酸化されて表面が白くなる。鉄は，酸化されて表面が黒く
なる。銅は，酸化されると表面が茶褐色になる。また，アルミニウム
を塩酸に入れると，水素を発生しながら溶

と

けてイオンになった。鉄を
塩酸に入れると少しだけ溶けたが，銅は全く溶けず，イオンにならな
かった。また，アルミニウムを水酸化ナトリウム水溶液に入れると水
素を発生して溶けたが，鉄や銅とは反応しなかった。これらのことから，
金属はその種類により，酸化された後の見た目や，酸性やアルカリ性
の水溶液への溶けやすさなどの化学的な性質が異なることがわかる。
　金属の単体が，水溶液中で陽イオンになろうとする性質を，金属の
イオン化

か

傾
けい

向
こう

と
❸
いう。観察・実験1の塩酸への溶けやすさの違いから，

アルミニウム＞鉄＞銅の順に陽イオンになりやすいことがわかる。

　イオン化傾向の順　Na＞Mg＞Al＞Zn＞Fe＞Cu＞Ag＞Au

　観察・実験1の方法以外でも，それぞれの金属の性質の違いを利用
して，異なる種類の金属を区別することができる。例えば，70ページ
で学習したように，金属は電気を通しやすい性質（電気伝導性）や熱を
伝えやすい性質（熱伝導性）がある。これらの性質は 図5 のように金
属の種類によって異なる。

実験から

❷　水酸化ナトリウム水溶液は強い
アルカリ性を示し，アルミニウムな
どの特定の金属を溶かすことができ
る。

❸　イオン化傾向が大きい金属ほ
ど，酸化されやすい。

表1 観察・実験1の結果の例

金属 元素記号 見た目
（色） 硬さ 密度

〔g/cm3〕
加熱したときの

ようす 塩酸との反応
硝酸との
反応

水酸化ナトリウム
水溶液との反応

❷

アルミニウム Al 銀白色 中くらい 2.7 表面が白く
なる。

気体が激しく
発生した。 変化なし 気体が発生

した。

鉄 Fe 銀白色 硬い 7.9 表面が黒く
なる。

気体が発生
した。

気体が発生
した。 変化なし

銅 Cu 赤色 軟らかい 9.0 表面が茶褐
色になる。 変化なし 気体が発生

した。 変化なし

図4 塩酸との反応の違い

図5 金属の電気伝導性と熱伝導性
［出典：化学便覧］
銀（Ag）を100としたときの値。
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液状化のモデル実験
2

規模のわりに被害の大きい内陸の地震
　内陸で活断層が動いて起きる地震は，最大でもM7級であ
ることが多く，地震規模は海溝でのプレート境界の地震より
小さい。ところが，2016年の熊

くま

本
もと

地
じ

震
しん

では，200人以上の死
者を出すなど，内陸の地震の被害は小さくない。これは，震
源が人々の生活空間のすぐ近く，しかもごく浅い場所にある
ため，震源周辺は局地的に強い揺れとなるからである。
　内陸の地震を引き起こす活断層は日本全国に無数に存在す
る。そのため，185ページのように地形図や空中写真を用い
て地形の直線構造を探したり，地盤を直接掘って調べたりす
るが，未知の活断層が地震を起こすことも珍しくない。また，
断層を確認できても，どのくらい歪みが蓄積しているかなど，
地震の危険性を測るのは極めて難しい。
　日本で起きる地震には他にも，沈み込むプレートの内部が

破壊されて起きる地震などがある。特に，海溝より沖合の海底岩盤内
で起きる地震は，陸地から遠いため揺れによる直接被害はほとんどな
いものの，津波を引き起こして沿岸に大きな被害をもたらすことがある。

地震災害と防災
　地震はすさまじいエネルギーで地面を揺らし，家屋などの建物だけ
でなく，道路や橋などの社会基盤にまで被害をもたらす。傾斜地では
斜面崩壊や地すべりを引き起こす。また埋立地など地盤が軟弱な地域
では液

えき

状
じょう

化
か

が発生し，建物が傾いたり，地下の配管がとび出したり，
地盤沈下を起こしたりすることもある。

▢1Lビーカー　▢砂　▢水　▢釣り用浮き　▢鉄球準備

地盤の液状化を観察し，理解する。目的

❶ビーカーに砂500cm3と水100cm3を入れてよく混ぜる。
　あらかじめ，釣り用浮きを砂に沈め，鉄球を砂の上に置いて
おく。

❷ビーカーの外から振動を与え，砂のようすを観察する。

手順

●振動を加えたとき，砂のようすはどうであったか。
●浮きや鉄球は，どのような動きをするだろうか。

観察の
ポイント 図b 実験のようす

図5 日本列島および周辺海域の活断層
〔出典：新編日本の活断層〕

図6 海溝などのプレート境界やそ
の近くで発生する地震の領域
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手などで
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小さい。ところが，2016年の熊

くま

本
もと

地
じ

震
しん

では，200人以上の死
者を出すなど，内陸の地震の被害は小さくない。これは，震
源が人々の生活空間のすぐ近く，しかもごく浅い場所にある
ため，震源周辺は局地的に強い揺れとなるからである。
　内陸の地震を引き起こす活断層は日本全国に無数に存在す
る。そのため，185ページのように地形図や空中写真を用い
て地形の直線構造を探したり，地盤を直接掘って調べたりす
るが，未知の活断層が地震を起こすことも珍しくない。また，
断層を確認できても，どのくらい歪みが蓄積しているかなど，
地震の危険性を測るのは極めて難しい。
　日本で起きる地震には他にも，沈み込むプレートの内部が

破壊されて起きる地震などがある。特に，海溝より沖合の海底岩盤内
で起きる地震は，陸地から遠いため揺れによる直接被害はほとんどな
いものの，津波を引き起こして沿岸に大きな被害をもたらすことがある。

地震災害と防災
　地震はすさまじいエネルギーで地面を揺らし，家屋などの建物だけ
でなく，道路や橋などの社会基盤にまで被害をもたらす。傾斜地では
斜面崩壊や地すべりを引き起こす。また埋立地など地盤が軟弱な地域
では液

えき

状
じょう

化
か

が発生し，建物が傾いたり，地下の配管がとび出したり，
地盤沈下を起こしたりすることもある。

▢1Lビーカー　▢砂　▢水　▢釣り用浮き　▢鉄球準備

地盤の液状化を観察し，理解する。目的

❶ビーカーに砂500cm3と水100cm3を入れてよく混ぜる。
　あらかじめ，釣り用浮きを砂に沈め，鉄球を砂の上に置いて
おく。

❷ビーカーの外から振動を与え，砂のようすを観察する。

手順

●振動を加えたとき，砂のようすはどうであったか。
●浮きや鉄球は，どのような動きをするだろうか。

観察の
ポイント 図b 実験のようす

図5 日本列島および周辺海域の活断層
〔出典：新編日本の活断層〕

図6 海溝などのプレート境界やそ
の近くで発生する地震の領域

2018 北海道
胆振東部地震
2018 北海道
胆振東部地震

2004
新潟県
中越地震2018

大阪府北部地震

2016
熊本地震

1995
兵庫県南部地震

南西諸島

※　　は活断層

横ずれ断層

逆断層

正断層

海洋プレート
内部の地震沈み込んだプレート

内部の地震

大陸プレート
内部の地震

海溝での
プレート境界の地震
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手などで
振動を加える。

1Lビーカー

鉄球

釣り用
浮き

砂 500cm3 
+ 水 100cm3

科人 30
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