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情報のディジタル化

　どちらのカメラも販売価格はほぼ同じであるが，機能や性能に大きな
違いがあることが分かる。
　カメラ Aは，化学反応を利用してフィルムに画像を記録する方式で，
フィルム式カメラとよばれる。それに対してカメラ Bは，光を捕らえ
る撮像素子で光の強さを電気信号に変換して記録する方式で，ディジタ
ルカメラとよばれる。つまりカメラ Bは，コンピュータをはじめとし
た多くの情報機器と同じディジタル機器と位置づけることができる。

2 つのカメラの違い1

　カメラ Bのアピールポイントから，ディジタルの特徴を読み取るこ
とができる。
　ディジタルズームは，撮影された画像データを内蔵されたコンピュー
タで拡大処理することで，レンズを使った光学ズームよりも更に拡大す
るものである。これは，画像処理ソフトウェアによる図形の拡大と同じ
方法である。
　また，撮影した画像データにさまざまな効果を加えることもできる。
これは，コンピュータで画像データを加工するのと同じ方法である。
　ほかにも，画像データをスマートフォンに伝送したり，動画を撮影し
たりできる。これらは，フィルムに化学反応を起こして記録するカメラ
ではできない，ディジタルデータの特徴といえる。
　このようにディジタル化されたデータは，伝送したり，加工したり，
ほかの方式に変換して記録・表現するなど，多様な機器やメディアで利
用することができる。

ディジタルデータの特徴2

　ディジタルカメラは，画像サイズなど
の仕様や性能が急速に向上し，価格は安
くなっていった。半世紀をかけて少しず
つ数を増やしてきたフィルム式カメラの
出荷数を発売から数年で追い越し，カメ
ラ全体の急激な増加の要因となっている。
　このような傾向は電話などほかの製品
にも見られる。機器のディジタル化は，
従来の方式に比べて多機能化・高性能化
をもたらし，変革のスピードも急速であ
ることが多い。

図１  カメラA 図２  カメラ B

　コンピュータの内部では，全てのデータはディジタルデータとし
て扱われる。ディジタルデータとは，どのようなものだろうか。4 ディジタルの特徴
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カメラBのアピールポイント

・ 遠くの被写体を引き寄せる
（ディジタルズーム）
・ 接続がますます快適に
　（W

ワ イ
i-F
ファイ
i 機能）

・ フルハイビジョン動画
　（動画撮影）

表１  カメラの仕様の比較

フィルム式カメラ ディジタルカメラ
フィルム／
画像サイズ

16.7×30.2 mm 約 2,020 万画素

ファインダー
モニタ

ブライトフレームファインダー，倍率
0.41 倍，視野率 80%

3.0 型 TFTカラー液晶（約 46.1 万ド
ット），視野率 100％

その他

近赤外光投射型オートフォーカス（近・
遠 2点測距）
CdS素子使用，完全自動簡易プログ
ラム式EE

静止画：JPEG
動画：MP4
インタフェース 有線：Hi-Speed USB，
無線 LAN：IEEE802.11b/g/n

❶ J
ジェイペグ
PEG，M

エムピーフォー
P4 など。

❷U
ユーエスビー
SB，I

アイトリプルイー
EEE802.11b

ビージーエヌ
/g/n

など。

図 3   画像に効果を加え
た例

フィルム式カメラはピント合わせなど光学的な機構の性能が中心であるのに対して，ディジ
タルカメラは記録データの形式や外部機器とデータ通信する際の規格が記されている。ディ
ジタル機器はほかの機器と連携して活用することが前提となっていることが分かる。

❶ ❷

▲セピア

▲点描

図 4  カメラ出荷台数の推移
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次の 2 つの図は，カメラ A と，カメラ B のカタログである。それぞれから読み取れる
ことを比較してみよう。また製品の仕様を比較して，どのようなところが違っているの

か考えてみよう。

ポケットに入れて気軽に持ち歩ける、小型軽量ボディ。
ストロボや巻き上げも自動、オートデートも搭載してます。

35mm判カメラ換算で約 31mm。
旅先でのスナップなどに最適です。

カセット感覚でフィルムをポン！
どなたにもミスのないフィルム装填ができます。

従来サイズのCタイプに加え、ダイナミックな写真が撮れるHタイプ、風景を
ワイドに撮れるPタイプの 3種類から自由に選べて、とる楽しさが広がります。

シャープなオートフォーカスの○○○。手軽な固定焦点○○○。
グンと身近になったアドバンスフォトシステム対応カメラです。

③　国や地方自治体が公表しているものは使用できる。授業での作品，日記などはそのよしあしにかかわらず全てそ
れを作成した人に著作権があり，無断で使用してはいけない。

ディジタルの元の意味は何か。0201 10011000
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B（バイト） KB（キロバイト） MB（メガバイト） GB（ギガバイト） TB（テラバイト）

半角文字は 1 B
全角文字は 2 B

全角文字 512字で
1 KB。（原

げん
稿
こう
用紙約

1枚と 4分の 1）

国語の教科書（約
350ページ）の文
字なら，2冊分で約
1 MB

国語の教科書2,000
冊分で約 1 GB。積
み上げるとビル 8.5
階分（約 28 m）

国語の教科書 200
万冊分で約 1 TB。
積み上げると富士山
の高さの 7.4 倍（約
28 km）

数値と文字の表現

　コンピュータは 2 進法の世界であり，全ての情報を 0 と 1 の組み合
わせで扱っている。しかし，コンピュータ内部のデータを表現するとき，
2 進法は人間にとっては長くて扱いにくいため，しばしば 0 ～ 9 と A
～ F の 16 種類の数字と文字を使った 16 進法が用いられる。

　コンピュータで使われるいろいろな量は大きな数になることが多いの
で，情報量によって単位を使い分ける。B

バイト

の前の K
キロ

，M
メ ガ

は接頭辞 kilo-，
mega- の略号である。日常生活で k

キロメートル

m や k
キログラム

g の k は 103 の 1,000 を表す
が，KB は 210 の 1,024 を表す。

数値のディジタル表現1

情報の量の単位2

　コンピュータ内で扱う文字や記号は，文
も

字
じ

コードとよばれる符号化し
た数値との対応関係によって表現される。
　J

ジ ス

IS8 ビットコードは，半角の英数字や仮名，記号を 8 ビットで表現
するコード体系である。28（＝ 256）種類の文字を表現することができる。
A
ア ス キ ー

SCIIコードでは，ほとんどの文字がキーボードに対応していて，直接
入力可能である。

文字のディジタル表現3

❸

　シフト J
ジ ス

IS コードは仮名や漢字など，日本語の全角文字を表現できる
ように，日本で開発されたコード体系である。1 文字を 16 ビットで表
現し，216 種類の文字を表現することができる。
　ユニコードは，1 つのコード体系で，多国語をコンピュータ上で共通
に利用できるように開発されたコードである。16 ビット体系のものや，
32 ビット体系のものがある。

❹

❺

文字コードの移り変わり

　コンピュータは，当初，企業や研究機関で独自に
設計して開発されていたため，文字コードも独自の
ものが利用されていた。その後，ネットワークでコ
ンピュータどうしがつながるようになると，相互に
文字コードを公開し，異なる種類のコンピュータ間
での情報共有が可能になった。
　更に，インターネットの普及によって，全てのコ
ンピュータに共通の文字コードが必要となり，ユニ
コードが国際標準として開発された。
　このように，いくつもの文字コードがあるため，
ブラウザで文字コードの設定が合っていないときに，
解釈できない文字として表示されてしまうことがあ

る。これが文字化けの正体である。
　このときは，表示モードを適正な文字コードにす
ることで解決できる。

01110110 10000110 00001110 10000110 01010010 
 74 97 112 97 110
 4A 61 70 61 6E
 J a p a n

2 進法

10 進法

16 進法

❸JIS8 ビットコード
　（JIS 8 bit code）
　日本工業規格で定められた，
英数字などを８ビットで表現
する文字コード。ASCII コー
ドで定められた７ビットをほ
ぼそのまま利用し，仮名を追
加したもの。

❹シフト JIS コード
　（shift JIS code）

❺ユニコード（Unicode）

半角文字
1 バイトコード（8 bit）
全角文字
2 バイトコード（16 bit）

　ASCII コード，シフト
JIS コード，ユニコード
のほかにもさまざまな文
字コードが存在する。

　コンピュータの内部では 2進法で処理され
るが，ビット列が長くなると人間にとって見に
くいことから，文字コード表では 10進法や
16進法で表現されることが多い。

図２  Japan のディジタル表現

表３  ASCII コード表
上位ビット

下
位
ビ
ッ
ト

0 1 2 3 4 5 6 7
0 空白 0 @ P ` p
1 ！ 1 A Q a q
2 " 2 B R b r
3 # 3 C S c s
4 $ 4 D T d t
5 % 5 E U e u
6 & 6 F V f v
7 ' 7 G W g w
8 ( 8 H X h x
9 ) 9 I Y i y
A * : J Z j z
B + ; K [ k {
C , < L \ l |
D － = M ] m }
E . > N ^ n ̃
F / ? O _ o

省

　
　略

　2進法
 146 ページ

表１  2 進法と 10進法と
 16 進法
10 進法 2進法 16進法

0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9

10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
16 1 0000 10

❶バイト（byte）
　2進法の 8桁で表現され
る情報の量の単位。Bという
記 号で表す。1バ イ ト で
256種類の文字を表現する
ことができる。
❷1,000 B を表すときは小
文字の kを使い，「1 kB」と
表すこともある。

表２  単位の大きさと用途
単　位 大きさ 用　途

bit（ビット） 情報の量の最小単位

B, byte（バイト） 8 bit 情報の量の単位

KB（キロバイト） 1,024 B ファイルサイズなど

MB（メガバイト） 1,024 KB C
シーディー

D-R
ロ ム

OMの容量など

GB（ギガバイト） 1,024 MB ハードディスク，D
ディーブイディー

VD-ROMの容量など

TB（テラバイト） 1,024 GB ハードディスクの容量など

PB（ペタバイト） 1,024 TB データセンターの容量など

EB（エクサバイト） 1,024 PB 日本の年間データ流通量など

❶

❷

　ふだん使っている数値や文字は，コンピュータ内部ではどのよう
に表現されているのだろうか。その仕組みを理解しよう。01 データのサイズを

 考えよう

実習編 102 ページ

2

k-3 0エ/01キ0-イオ

iデd00-af/k0‥‥‥

図１  単位の大きさを文字の数で比較してみると

03 機種依存文字　W
ウ ェ ブ
eb ページなど相手の環境が分からないときは，使用しないことが原則である。 JIS とは何のことか。04 11011100
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ディジタルの特徴

　ディジタル化にはどのような利点と問題点があるのだろうか。02 音を加工しよう
実習編 104 ページ

　コンピュータで扱う全ての情報は，符号化されて 0と 1で表現され
るため，数値，文字，音声，画像，動画など異なる形態の情報を混在し
た形で扱うことが可能になる。これをメディア統合という。
　メディア統合により，さまざまな形態の情報を 1つのファイルとし
て扱うことができるため，ハードディスクやD

ディーブイディー

VDなどの記憶装置に保
存し，一括して管理しやすくなる。
　このように，文字や写真，ビデオ映像，音楽など，複数のメディアを
ディジタル化してコンピュータ上で統合する技術や機器のことをマルチ
メディアという。マルチメディアは，近年の情報社会で重要な役割を担

に な

っている。

マルチメディア1

❶

　ディジタルデータには，次のような特徴がある。
 劣化しにくい　一度ディジタル化されたデータは，コピーを繰り返し
ても劣化することはない。

ディジタルデータの利点2

 加工しやすい　ディジタルデータは数値データなので演算処理を行う
ことができ，画像や音声の合成など，さまざまな加工が可能である。

 管理しやすい　データ整理がしやすく，目的によって容易に取り出す
ことができる。また，1つのファイルにしたり，コンパクトな端末やメ
モリに格納できたりするため，持ち運びしやすい。
 統合できる　あらゆるデータが 0と 1で表現できることから，コン
ピュータのマルチメディア性が生まれる。また，ネットワーク情報とも
連携しやすい。

　情報がディジタル化されることにより，新たな問題が浮上している。
複写や伝達をしても情報が劣化しないことから，音楽や映像作品などの
著作物の複写や伝達が繰り返され，多くの人に行き渡ってしまう結果，
著作者の権利侵害が起こりやすい。また，簡単にコピーができることか
ら，データが流出しやすいといった問題も発生する。
　コンピュータの性能の向上や記録メディアの容量の増加，通信の高速
化などによって大きなデータが簡単に扱えるようになり，それに伴って
データ量が膨大になっている。

ディジタル化による問題点3

　メディアという言葉は，
いくつかの意味で使われ
る。例えば以下のような
ものがある。
表現のためのメディア
　表現の手段としてのメ
ディア。文字，音声，動
画などがある。
伝達のためのメディア
　情報の伝達や通信のた
めに使われるメディア。
手紙，電話，新聞，テレ
ビ，インターネットなど
がある。
記録のためのメディア
　情報の記録や蓄積のた
めに使われるメディア。
手帳，C

シーディー
D-R

ロ ム
OM，ハー

ドディスク，フラッシュ
メモリなどがある。

図２  ディジタルデータの復元

図１  多様な形態の情報の統合

図４  日本のデータ流通量の推移（産業計）

❷OCR（Optical
　Character Recognition）
　光学的文字認識。印刷され
た文字を読み取るためのソフ
トウェアをOCRソフトウェ
アという。

❶マルチメディア
　（multimedia）

❸しきい値
　ディジタル機器は，ある値
より大きな電圧が加われば 1，
小さければ 0と判別する。
その判断基準のこと。

　ONとOFFの境界
 29 ページ

　2 情報モラルとマナー
 92 ページ

00110101 ノイズ

しきい値

しきい値より
上を 1

しきい値より
下を 0 00110101

❸

総務省『ビッグデータ時代における情報量の計測に係る調査研究』2014 年

4
図３  画像の加工
▲元の画像 ▲左右反転 ▲色の変更 ▲合成
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僕たちの
キャラが，
コピーされてる！

CD-R
DVD-R

アナログデータ ディジタルデータ アナログデータ

　空気の振動をマイクロ
ホンで取り込み，電気信
号に変換する。

　印刷された文字をイメージスキャナで
画像情報として読み取り，O

オーシーアール
CRソフト

ウェアで文字情報に変換する。

❷

テレビが地上ディジタル放送に切り替わったことでなくなった放送がある。それは何か。07②　アニマは生命や魂という意味。イタリア語のアニマートは「生き生きと」という意味で，英語のアニマル（動物）
も含めて，全て語源はラテン語のアニマといわれている。06��1�1 1 ��11
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違いがあることが分かる。
　カメラ Aは，化学反応を利用してフィルムに画像を記録する方式で，
フィルム式カメラとよばれる。それに対してカメラ Bは，光を捕らえ
る撮像素子で光の強さを電気信号に変換して記録する方式で，ディジタ
ルカメラとよばれる。つまりカメラ Bは，コンピュータをはじめとし
た多くの情報機器と同じディジタル機器と位置づけることができる。

2 つのカメラの違い1

　カメラ Bのアピールポイントから，ディジタルの特徴を読み取るこ
とができる。
　ディジタルズームは，撮影された画像データを内蔵されたコンピュー
タで拡大処理することで，レンズを使った光学ズームよりも更に拡大す
るものである。これは，画像処理ソフトウェアによる図形の拡大と同じ
方法である。
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ではできない，ディジタルデータの特徴といえる。
　このようにディジタル化されたデータは，伝送したり，加工したり，
ほかの方式に変換して記録・表現するなど，多様な機器やメディアで利
用することができる。
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　ディジタルカメラは，画像サイズなど
の仕様や性能が急速に向上し，価格は安
くなっていった。半世紀をかけて少しず
つ数を増やしてきたフィルム式カメラの
出荷数を発売から数年で追い越し，カメ
ラ全体の急激な増加の要因となっている。
　このような傾向は電話などほかの製品
にも見られる。機器のディジタル化は，
従来の方式に比べて多機能化・高性能化
をもたらし，変革のスピードも急速であ
ることが多い。

図１  カメラA 図２  カメラ B

　コンピュータの内部では，全てのデータはディジタルデータとし
て扱われる。ディジタルデータとは，どのようなものだろうか。4 ディジタルの特徴
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・ フルハイビジョン動画
　（動画撮影）

表１  カメラの仕様の比較

フィルム式カメラ ディジタルカメラ
フィルム／
画像サイズ

16.7×30.2 mm 約 2,020 万画素

ファインダー
モニタ

ブライトフレームファインダー，倍率
0.41 倍，視野率 80%

3.0 型 TFTカラー液晶（約 46.1 万ド
ット），視野率 100％

その他

近赤外光投射型オートフォーカス（近・
遠 2点測距）
CdS素子使用，完全自動簡易プログ
ラム式EE

静止画：JPEG
動画：MP4
インタフェース 有線：Hi-Speed USB，
無線 LAN：IEEE802.11b/g/n

❶ J
ジェイペグ
PEG，M

エムピーフォー
P4 など。

❷U
ユーエスビー
SB，I

アイトリプルイー
EEE802.11b

ビージーエヌ
/g/n

など。

図 3   画像に効果を加え
た例

フィルム式カメラはピント合わせなど光学的な機構の性能が中心であるのに対して，ディジ
タルカメラは記録データの形式や外部機器とデータ通信する際の規格が記されている。ディ
ジタル機器はほかの機器と連携して活用することが前提となっていることが分かる。

❶ ❷

▲セピア

▲点描

図 4  カメラ出荷台数の推移
1980 1985 1990 1995 2000 2005 （年）

（千台）

0

20,000

40,000

60,000

80,000

100,000

120,000

140,000

フィルム式カメラ ディジタル
カメラ

次の 2 つの図は，カメラ A と，カメラ B のカタログである。それぞれから読み取れる
ことを比較してみよう。また製品の仕様を比較して，どのようなところが違っているの

か考えてみよう。

ポケットに入れて気軽に持ち歩ける、小型軽量ボディ。
ストロボや巻き上げも自動、オートデートも搭載してます。

35mm判カメラ換算で約 31mm。
旅先でのスナップなどに最適です。

カセット感覚でフィルムをポン！
どなたにもミスのないフィルム装填ができます。

従来サイズのCタイプに加え、ダイナミックな写真が撮れるHタイプ、風景を
ワイドに撮れるPタイプの 3種類から自由に選べて、とる楽しさが広がります。

シャープなオートフォーカスの○○○。手軽な固定焦点○○○。
グンと身近になったアドバンスフォトシステム対応カメラです。

③　国や地方自治体が公表しているものは使用できる。授業での作品，日記などはそのよしあしにかかわらず全てそ
れを作成した人に著作権があり，無断で使用してはいけない。

ディジタルの元の意味は何か。0201 10011000
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B（バイト） KB（キロバイト） MB（メガバイト） GB（ギガバイト） TB（テラバイト）

半角文字は 1 B
全角文字は 2 B

全角文字 512字で
1 KB。（原

げん
稿
こう
用紙約

1枚と 4分の 1）

国語の教科書（約
350ページ）の文
字なら，2冊分で約
1 MB

国語の教科書2,000
冊分で約 1 GB。積
み上げるとビル 8.5
階分（約 28 m）

国語の教科書 200
万冊分で約 1 TB。
積み上げると富士山
の高さの 7.4 倍（約
28 km）

数値と文字の表現

　コンピュータは 2 進法の世界であり，全ての情報を 0 と 1 の組み合
わせで扱っている。しかし，コンピュータ内部のデータを表現するとき，
2 進法は人間にとっては長くて扱いにくいため，しばしば 0 ～ 9 と A
～ F の 16 種類の数字と文字を使った 16 進法が用いられる。

　コンピュータで使われるいろいろな量は大きな数になることが多いの
で，単位を使い分ける。B

バイト

の前の K
キロ

，M
メ ガ

は接頭辞 kilo-，mega- の略号
である。日常生活で k

キロメートル

m や k
キログラム

g の k は 103 の 1,000 を表すが，KB は 210

の 1,024 を表す。

数値のディジタル表現1

情報の量の単位2

　コンピュータ内で扱う文字や記号は，文
も

字
じ

コードとよばれる符号化し
た数値との対応関係によって表現される。
　J

ジ ス

IS8 ビットコードは，半角の英数字や仮名，記号を 8 ビットで表現
するコード体系である。28（＝ 256）種類の文字を表現することができる。
A
ア ス キ ー

SCIIコードでは，ほとんどの文字がキーボードに対応していて，直接
入力可能である。

文字のディジタル表現3

❸

　シフト J
ジ ス

IS コードは仮名や漢字など，日本語の全角文字を表現できる
ように，日本で開発されたコード体系である。1 文字を 16 ビットで表
現し，216 種類の文字を表現することができる。
　ユニコードは，1 つのコード体系で，多国語をコンピュータ上で共通
に利用できるように開発されたコードである。16 ビット体系のものや，
32 ビット体系のものがある。

❹

❺

文字コードの移り変わり

　コンピュータは，当初，企業や研究機関で独自に
設計して開発されていたため，文字コードも独自の
ものが利用されていた。その後，ネットワークでコ
ンピュータどうしがつながるようになると，相互に
文字コードを公開し，異なる種類のコンピュータ間
での情報共有が可能になった。
　更に，インターネットの普及によって，全てのコ
ンピュータに共通の文字コードが必要となり，ユニ
コードが国際標準として開発された。
　このように，いくつもの文字コードがあるため，
ブラウザで文字コードの設定が合っていないときに，
解釈できない文字として表示されてしまうことがあ

る。これが文字化けの正体である。
　このときは，表示モードを適正な文字コードにす
ることで解決できる。

01110110 10000110 00001110 10000110 01010010 
 74 97 112 97 110
 4A 61 70 61 6E
 J a p a n

2 進法

10 進法

16 進法

❸JIS8 ビットコード
　（JIS 8 bit code）
　日本工業規格で定められた，
英数字などを８ビットで表現
する文字コード。ASCII コー
ドで定められた７ビットをほ
ぼそのまま利用し，仮名を追
加したもの。

❹シフト JIS コード
　（shift JIS code）

❺ユニコード（Unicode）

半角文字
1 バイトコード（8 bit）
全角文字
2 バイトコード（16 bit）

　ASCII コード，シフト
JIS コード，ユニコード
のほかにもさまざまな文
字コードが存在する。

　コンピュータの内部では 2進法で処理され
るが，ビット列が長くなると人間にとって見に
くいことから，文字コード表では 10進法や
16進法で表現されることが多い。

図２  Japan のディジタル表現

表３  ASCII コード表
上位ビット

下
位
ビ
ッ
ト

0 1 2 3 4 5 6 7
0 空白 0 @ P ` p
1 ！ 1 A Q a q
2 " 2 B R b r
3 # 3 C S c s
4 $ 4 D T d t
5 % 5 E U e u
6 & 6 F V f v
7 ' 7 G W g w
8 ( 8 H X h x
9 ) 9 I Y i y
A * : J Z j z
B + ; K [ k {
C , < L \ l |
D － = M ] m }
E . > N ^ n ̃
F / ? O _ o

省

　
　略

　2進法
 146 ページ

表１  2 進法と 10進法と
 16 進法
10 進法 2進法 16進法

0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9

10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
16 1 0000 10

❶バイト（byte）
　2進法の 8桁で表現され
る情報の量の単位。Bという
記 号で表す。1バ イ ト で
256種類の文字を表現する
ことができる。
❷1,000 B を表すときは小
文字の kを使い，「1 kB」と
表すこともある。

表２  単位の大きさと用途
単　位 大きさ 用　途

bit（ビット） 情報の量の最小単位

B, byte（バイト） 8 bit 情報の量の単位

KB（キロバイト） 1,024 B ファイルサイズなど

MB（メガバイト） 1,024 KB C
シーディー

D-R
ロ ム

OMの容量など

GB（ギガバイト） 1,024 MB ハードディスク，D
ディーブイディー

VD-ROMの容量など

TB（テラバイト） 1,024 GB ハードディスクの容量など

PB（ペタバイト） 1,024 TB データセンターの容量など

EB（エクサバイト） 1,024 PB 日本の年間データ流通量など

❶

❷

　ふだん使っている数値や文字は，コンピュータ内部ではどのよう
に表現されているのだろうか。その仕組みを理解しよう。01 データのサイズを

 考えよう

実習編 102 ページ

2

k-3 0エ/01キ0-イオ

iデd00-af/k0‥‥‥

図１  単位の大きさを文字の数で比較してみると

03 機種依存文字　W
ウ ェ ブ
eb ページなど相手の環境が分からないときは，使用しないことが原則である。 JIS とは何のことか。04 11011100

5

10

5

10
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ディジタルの特徴

　ディジタル化にはどのような利点と問題点があるのだろうか。02 音を加工しよう
実習編 104 ページ

　コンピュータで扱う全ての情報は，符号化されて 0と 1で表現され
るため，数値，文字，音声，画像，動画など異なる形態の情報を混在し
た形で扱うことが可能になる。これをメディア統合という。
　メディア統合により，さまざまな形態の情報を 1つのファイルとし
て扱うことができるため，ハードディスクやD

ディーブイディー

VDなどの記憶装置に保
存し，一括して管理しやすくなる。
　このように，文字や写真，ビデオ映像，音楽など，複数のメディアを
ディジタル化してコンピュータ上で統合する技術や機器のことをマルチ
メディアという。マルチメディアは，近年の情報社会で重要な役割を担

に な

っている。

マルチメディア1

❶

　ディジタルデータには，次のような特徴がある。
 劣化しにくい　一度ディジタル化されたデータは，コピーを繰り返し
ても劣化することはない。

ディジタルデータの利点2

 加工しやすい　ディジタルデータは数値データなので演算処理を行う
ことができ，画像や音声の合成など，さまざまな加工が可能である。

 管理しやすい　データ整理がしやすく，目的によって容易に取り出す
ことができる。また，1つのファイルにしたり，コンパクトな端末やメ
モリに格納できたりするため，持ち運びしやすい。
 統合できる　あらゆるデータが 0と 1で表現できることから，コン
ピュータのマルチメディア性が生まれる。また，ネットワーク情報とも
連携しやすい。

　情報がディジタル化されることにより，新たな問題が浮上している。
複写や伝達をしても情報が劣化しないことから，音楽や映像作品などの
著作物の複写や伝達が繰り返され，多くの人に行き渡ってしまう結果，
著作者の権利侵害が起こりやすい。また，簡単にコピーができることか
ら，データが流出しやすいといった問題も発生する。
　コンピュータの性能の向上や記録メディアの容量の増加，通信の高速
化などによって大きなデータが簡単に扱えるようになり，それに伴って
データ量が膨大になっている。

ディジタル化による問題点3

　メディアという言葉は，
いくつかの意味で使われ
る。例えば以下のような
ものがある。
表現のためのメディア
　表現の手段としてのメ
ディア。文字，音声，動
画などがある。
伝達のためのメディア
　情報の伝達や通信のた
めに使われるメディア。
手紙，電話，新聞，テレ
ビ，インターネットなど
がある。
記録のためのメディア
　情報の記録や蓄積のた
めに使われるメディア。
手帳，C

シーディー
D-R

ロ ム
OM，ハー

ドディスク，フラッシュ
メモリなどがある。

図２  ディジタルデータの復元

図１  多様な形態の情報の統合

図４  日本のデータ流通量の推移（産業計）

❷OCR（Optical
　Character Recognition）
　光学的文字認識。印刷され
た文字を読み取るためのソフ
トウェアをOCRソフトウェ
アという。

❶マルチメディア
　（multimedia）

❸しきい値
　ディジタル機器は，ある値
より大きな電圧が加われば 1，
小さければ 0と判別する。
その判断基準のこと。

　ONとOFFの境界
 29 ページ

　2 情報モラルとマナー
 92 ページ

00110101 ノイズ

しきい値

しきい値より
上を 1

しきい値より
下を 0 00110101

❸

総務省『ビッグデータの流通量の推計及びビッグデータの活用実態に関する調査研究』2015 年

4
図３  画像の加工
▲元の画像 ▲左右反転 ▲色の変更 ▲合成

（TB）

（年）
0

300 万

600万

900万

1200万

1500万

20132012201120102009200820072006

2,004,730 2,614,878
3,477,480 4,076,772

4,913,064
6,050,339

8,020,140

10,804,988

2014
(見込み)

14,524,752

僕たちの
キャラが，
コピーされてる！

CD-R
DVD-R

アナログデータ ディジタルデータ アナログデータ

　空気の振動をマイクロ
ホンで取り込み，電気信
号に変換する。

　印刷された文字をイメージスキャナで
画像情報として読み取り，O

オーシーアール
CRソフト

ウェアで文字情報に変換する。

❷

テレビが地上ディジタル放送に切り替わったことでなくなった放送がある。それは何か。07②　アニマは生命や魂という意味。イタリア語のアニマートは「生き生きと」という意味で，英語のアニマル（動物）
も含めて，全て語源はラテン語のアニマといわれている。06��1�1 1 ��11
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論理回路

　コンピュータは，演算で全ての処理を行う機械であるといえる。演算
とは，与えられたデータを操作して，目的の結果を得ることである。コ
ンピュータは，複数の演算を行う論理回路の組み合わせが中枢となって
構成されている。回路を組み合わせてまとめたものを集

しゅう

積
せ き

回
か い

路
ろ

という。
集積回路には，A

ア ン ド

ND，O
オ ア

R，N
ノ ッ ト

OTという 3つの基本的な論理演算を行
う仕組みがある。AND回路，OR回路，NOT回路をまとめて，基

き

本
ほ ん

論
ろ ん

理
り

回
か い

路
ろ

という。
 AND回路　入力が全て 1のときだけ出力が 1となる回路。

基本論理回路1

❶

　2進法で 1桁の足し算について考える。2進法 1桁の足し算は，全部
で 0＋ 0，0＋ 1，1＋ 0，1＋ 1の 4通りである。

　2進法 1桁の数，Aと Bを入力して足し算を行い，計算結果の 1桁
目を S，桁上げの出力を Cとすると，回路と真理値表は次のようになる。
この論理回路を半加算器という。

　コンピュータ内部のデータの受け渡しや保存には電気が必要である。
C
シーピーユー

PUやメモリの入力と出力は，ピンを通して，電気のONとOFFの
組み合わせで行っている。

半加算器2

コンピュータ内部のデータ3

❷
 OR回路　入力がどれか 1つでも 1なら出力が 1になる回路。

 NOT回路　入力と反対の結果を出力する回路。

　これらの回路は，入力された電気信号に対応する信号を出力する。論
理回路の組み合わせにより，さまざまな処理や計算が実現されている。

入力　  ０ 
入力　  ０ 

入力　  １ 
入力　  ０ 

入力　  ０ 
０ 

出力 

０ 
出力 

０ 
出力 

１ 
出力 

入力　  １ 

入力　  １ 
入力　  １ 

入力　  ０ 
入力　  ０ 

入力　  １ 
入力　  ０ 

入力　  ０ 
０ 

出力 

１ 
出力 

１ 
出力 

１ 
出力 

入力　  １ 

入力　  １ 
入力　  １ 

❶集積回路
　トランジスタ，抵抗，コン
デンサ，ダイオードなどの素
子とそれらを結ぶ配線を一体
化して基板の上に配置し，各
種の機能を実現した電子回路。
I
アイシー
C（Integrated Circuit）
ともいう。

スイッチ ON
＝ 1

スイッチ OFF
＝ 0

真理値表
① ② 出力

0 0 0

1 0 0

0 1 0

1 1 1

スイッチと電球
① ② 電球

OFF OFF

ON OFF

OFF ON

ON ON

真理値表
① ② 出力

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

スイッチと電球
① ② 電球

OFF OFF

ON OFF

OFF ON

ON ON

スイッチ①

スイッチ②

電池

電球

スイッチ①

スイッチ②
電池

電球

ONとOFFの境界

　ONとOFFは，電圧が加わ
ればON，加わらなければ
OFFである。しかし実際は，
例えば電圧が+5 V

ボルト
になったら

ON，そうでないときはOFF
というように，境界となる値が
ある。これをしきい値という。 時間

しきい値

0

電圧

OFF OFFON

　ディジタルデータの利点
 18 ページ

　2進法
 146 ページ

❷電圧が加わったピンに 1，
加わらなかったピンに 0を
割り当てて 0と 1で表現さ
れる。

CPU 

出
力

 

0 
1 
0 
0 
1 
0 
1 
0 

0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
1 

➡

➡

➡

➡

➡

➡

➡

➡

① 
② 
③ 
④ 
⑤ 
⑥ 
⑦ 
⑧ 

① 
② 
③ 
④ 
⑤ 
⑥ 
⑦ 
⑧ 

入
力

 

出力 
１ 

出力 
０ 

入力 
０ 

入力 
１ 

B

S
A

C

入力 出力

0 1

1 0

真理値表

入力 出力
A B C S
0 0 0 0

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

真理値表

 0
＋ 0
 0

 0
＋ 1
 1

 1
＋ 0
 1

 1
＋ 1
 10

図１  2 進法 1桁の足し算

　基本論理回路の仕組みを知って，コンピュータは回路の組み合わ
せによって構成されていることを理解しよう。検索の種類

理論編 43 ページ

8

　スイッチがO
オ ン
Nな

ら1，O
オ フ
FFなら0と

考えられるね。

　論理回路の記号には
JIS をはじめいろいろな
ものがある。ここでは，
A
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情報通信ネットワークの構成

　コンピュータや携帯電話など，複数の電子機器を有線回線や無線回線
などで接続し，互いに通信できるようにしたシステムを情報通信ネット
ワークという。
　学校などの組織内のコンピュータやネットワークプリンタは，ハブや
ルータを用いて L

ラ ン

ANに接続される。組織どうしを接続するネットワー
クはW

ワ ン

ANとよばれ，通常は I
アイエスピー

SPがサービスを提供している。ISPど
うしも相互に接続されており，さまざまな電子機器間での通信が可能と
なる。

情報通信ネットワークの構成1

❶

❷ ❸

❹ ❺

　ネットワーク上のコンピュータどうしが情報のやりとりを行うために
は，互いに理解できるように情報の送受信で共通の約束が必要となる。
この約束をプロトコルという。通信の手順を簡素化するために，プロト
コルはいくつかの層に分けて定義されている。
　インターネットでよく用いられている T

ティーシーピー

CPや I
アイピー

Pもプロトコルの 1
つである。TCPはトランスポート層における通信プロトコルであり，
IPはネットワーク層における通信プロトコルである。

プロトコル4

❽

　情報通信ネットワークの速度は，b
ビーピーエス

psで表される。有線ネットワー
クでは，10 M

メ ガ

bpsから 1 G
ギガ

bps，無線ネットワークでは，1 Mbpsから
50 Mbps程度の速度で接続されることが多い。

通信速度2
❼

　情報通信ネットワークの通信方式には，回
か い

線
せ ん

交
こ う

換
か ん

方
ほ う

式
し き

とパケット交
こ う

換
か ん

方
ほ う

式
し き

がある。
　回線交換方式では，通信を始める前に相手との間で通信経路を確立す
る。いったん経路を確立すれば，その後は安定した通信を行うことがで
きる。しかし，回線の障害などにより経路が確立できないときは，通信
を始めることができないという欠点がある。
　パケット交換方式は，情報をパケットとよばれる小さい通信単位に分
割し，それぞれのパケットを独立して送信する。あらかじめ経路を確立
することなく通信を始めることができる反面，パケットが途中で失われ
たり，混雑の影響を受けたりすることがある。

通信の仕組み3

❶ハブ（hub）

❷ルータ（router）

❸LAN
　（Local Area Network）
　同じ建物の中や同じ敷地内
など，限られた範囲に設置さ
れたコンピュータネットワー
クのこと。

❹WAN
　（Wide Area Network）
　遠隔にあるコンピュータど
うしや LANどうしをつなぐ
ネットワークのこと。

❺ISP（Internet Service 
　Provider）
　インターネットへの，接続
サービスを行っている企業，
団体。プロバイダともいう。

❻AP（Access Point）
　アクセスポイントの略称。
主に無線 LANにおいて外部
からネットワークに接続する
ために使用される装置，ある
いはそれが存在する場所。
W
ワ イ
i-F
ファイ
i AP などがある。

❽プロトコル（protocol）

❾TCP/IP（Transmission 
　Control Protocol/
　Internet Protocol）

　アメリカ合衆国国防総省の
資金支援によって開発された
ネットワークプロトコル。イ
ンターネットの標準的なプロ
トコルとなっている。

❼bps（bits per second）

IPv4 と IPv6

　現在主に使用されている IP アドレスは I
アイピーブイフォー
Pv4 とい

うプロトコルに基づいている。
　IPv4 では，32ビットで IP アドレスが表される
が，インターネットユーザの急増により，IP アド

レスが足りない状態になった。
　それに伴い，128ビットで IP アドレスを表記す
る I

アイピーブイシックス
Pv6 という新しいプロトコルが開発され，IPv4

から IPv6 への移行が進められている。

層番号 通信機能の階層 役割
5 アプリケーション層 標準的なインターネットサービスやアプリケーションを定義する。
4 トランスポート層 パケットが喪失しないで届くことを保証する。
3 ネットワーク層 ネットワークでパケットを送受信する。
2 データリンク層 物理的に直接接続されたコンピュータどうしが誤りなくデータ転送するための機能や手順を提供する。
1 物理層 ネットワークで使用されるハードウェアの特性を規定する。

　災害が発生したときな
どは，電話が殺到して回
線がパンクするのを防ぐ
ため，被災地への発着信
は制限されることが多い。
しかし，パケット交換方
式の通信は回線を専有し
ないため，あまり規制さ
れることなく利用できる。

表１  TCP/IP 参照モデル
❾

図２  回線交換方式 図３  パケット交換方式
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情報通信ネットワークの構成

　コンピュータや携帯電話など，複数の電子機器を有線回線や無線回線
などで接続し，互いに通信できるようにしたシステムを情報通信ネット
ワークという。
　学校などの組織内のコンピュータやネットワークプリンタは，ハブや
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うしも相互に接続されており，さまざまな電子機器間での通信が可能と
なる。

情報通信ネットワークの構成1
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　ネットワーク上のコンピュータどうしが情報のやりとりを行うために
は，互いに理解できるように情報の送受信で共通の約束が必要となる。
この約束をプロトコルという。通信の手順を簡素化するために，プロト
コルはいくつかの層に分けて定義されている。
　インターネットでよく用いられている T

ティーシーピー

CPや I
アイピー

Pもプロトコルの 1
つである。TCPはトランスポート層における通信プロトコルであり，
IPはネットワーク層における通信プロトコルである。

プロトコル4
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psで表される。有線ネットワー
クでは，10 M
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がある。
　回線交換方式では，通信を始める前に相手との間で通信経路を確立す
る。いったん経路を確立すれば，その後は安定した通信を行うことがで
きる。しかし，回線の障害などにより経路が確立できないときは，通信
を始めることができないという欠点がある。
　パケット交換方式は，情報をパケットとよばれる小さい通信単位に分
割し，それぞれのパケットを独立して送信する。あらかじめ経路を確立
することなく通信を始めることができる反面，パケットが途中で失われ
たり，混雑の影響を受けたりすることがある。

通信の仕組み3

❶ハブ（hub）

❷ルータ（router）

❸LAN
　（Local Area Network）
　同じ建物の中や同じ敷地内
など，限られた範囲に設置さ
れたコンピュータネットワー
クのこと。

❹WAN
　（Wide Area Network）
　遠隔にあるコンピュータど
うしや LANどうしをつなぐ
ネットワークのこと。

❺ISP（Internet Service 
　Provider）
　インターネットへの，接続
サービスを行っている企業，
団体。プロバイダともいう。

❻AP（Access Point）
　アクセスポイントの略称。
主に無線 LANにおいて外部
からネットワークに接続する
ために使用される装置，ある
いはそれが存在する場所。
W
ワ イ
i-F
ファイ
i AP などがある。

❽プロトコル（protocol）

❾TCP/IP（Transmission 
　Control Protocol/
　Internet Protocol）

　アメリカ合衆国国防総省の
資金支援によって開発された
ネットワークプロトコル。イ
ンターネットの標準的なプロ
トコルとなっている。
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　現在主に使用されている IP アドレスは I
アイピーブイフォー
Pv4 とい
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レスが足りない状態になった。
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Pv6 という新しいプロトコルが開発され，IPv4

から IPv6 への移行が進められている。
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2 インターネット層 ネットワークでパケットを送受信する。
1 ネットワークインタフェース層 物理的に直接接続されたコンピュータどうしが誤りなくデータ転送するための機能や手順を提供する。

　災害が発生したときな
どは，電話が殺到して回
線がパンクするのを防ぐ
ため，被災地への発着信
は制限されることが多い。
しかし，パケット交換方
式の通信は回線を専有し
ないため，あまり規制さ
れることなく利用できる。
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論理回路

　コンピュータは，演算で全ての処理を行う機械であるといえる。演算
とは，与えられたデータを操作して，目的の結果を得ることである。コ
ンピュータは，複数の演算を行う論理回路の組み合わせが中枢となって
構成されている。回路を組み合わせてまとめたものを集

しゅう

積
せ き

回
か い

路
ろ

という。
コンピュータの集積回路には，A

ア ン ド

ND，O
オ ア

R，N
ノ ッ ト

OTという 3つの基本的
な論理演算を行う仕組みがある。AND回路，OR回路，NOT回路を
まとめて，基

き

本
ほ ん

論
ろ ん

理
り

回
か い

路
ろ

という。
 AND回路　入力が全て 1のときだけ出力が 1となる回路。

基本論理回路1

❶

　2進法で 1桁の足し算について考える。2進法 1桁の足し算は，全部
で 0＋ 0，0＋ 1，1＋ 0，1＋ 1の 4通りである。

　2進法 1桁の数，Aと Bを入力して足し算を行い，計算結果の 1桁
目を S，桁上げの出力を Cとすると，回路と真理値表は次のようになる。
この論理回路を半加算器という。

　コンピュータ内部のデータの受け渡しや保存には電気が必要である。
C
シーピーユー

PUやメモリの入力と出力は，ピンを通して，電気のONとOFFの
組み合わせで行っている。

半加算器2

コンピュータ内部のデータ3

❷
 OR回路　入力がどれか 1つでも 1なら出力が 1になる回路。

 NOT回路　入力と反対の結果を出力する回路。

　これらの回路は，入力された電気信号に対応する信号を出力する。論
理回路の組み合わせにより，さまざまな処理や計算が実現されている。

入力　  ０ 
入力　  ０ 

入力　  １ 
入力　  ０ 

入力　  ０ 
０ 

出力 

０ 
出力 

０ 
出力 

１ 
出力 

入力　  １ 

入力　  １ 
入力　  １ 

入力　  ０ 
入力　  ０ 

入力　  １ 
入力　  ０ 

入力　  ０ 
０ 

出力 

１ 
出力 

１ 
出力 

１ 
出力 

入力　  １ 

入力　  １ 
入力　  １ 

❶集積回路
　トランジスタ，抵抗，コン
デンサ，ダイオードなどの素
子とそれらを結ぶ配線を一体
化して基板の上に配置し，各
種の機能を実現した電子回路。
I
アイシー
C（Integrated Circuit）
ともいう。

スイッチ ON
＝ 1

スイッチ OFF
＝ 0

真理値表
① ② 出力

0 0 0

1 0 0

0 1 0

1 1 1

スイッチと電球
① ② 電球

OFF OFF

ON OFF

OFF ON

ON ON

真理値表
① ② 出力

0 0 0

1 0 1

0 1 1

1 1 1

スイッチと電球
① ② 電球

OFF OFF
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OFF ON

ON ON

スイッチ①

スイッチ②

電池

電球

スイッチ①

スイッチ②
電池

電球

ONとOFFの境界

　ONとOFFは，電圧が加わ
ればON，加わらなければ
OFFである。しかし実際は，
例えば電圧が+5 V

ボルト
になったら

ON，そうでないときはOFF
というように，境界となる値が
ある。これをしきい値という。 時間

しきい値

0

電圧

OFF OFFON

　ディジタルデータの利点
 18 ページ

　2進法
 146 ページ

❷電圧が加わったピンに 1，
加わらなかったピンに 0を
割り当てて 0と 1で表現さ
れる。
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図１  2 進法 1桁の足し算
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ビーピーエス

psで表される。有線ネットワー
クでは，10 M

メ ガ

bpsから 1 G
ギガ

bps，無線ネットワークでは，1 Mbpsから
50 Mbps程度の速度で接続されることが多い。

通信速度2
❼

　情報通信ネットワークの通信方式には，回
か い

線
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換
か ん

方
ほ う

式
し き

とパケット交
こ う

換
か ん
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がある。
　回線交換方式では，通信を始める前に相手との間で通信経路を確立す
る。いったん経路を確立すれば，その後は安定した通信を行うことがで
きる。しかし，回線の障害などにより経路が確立できないときは，通信
を始めることができないという欠点がある。
　パケット交換方式は，情報をパケットとよばれる小さい通信単位に分
割し，それぞれのパケットを独立して送信する。あらかじめ経路を確立
することなく通信を始めることができる反面，パケットが途中で失われ
たり，混雑の影響を受けたりすることがある。

通信の仕組み3

❶ハブ（hub）

❷ルータ（router）

❸LAN
　（Local Area Network）
　同じ建物の中や同じ敷地内
など，限られた範囲に設置さ
れたコンピュータネットワー
クのこと。

❹WAN
　（Wide Area Network）
　遠隔にあるコンピュータど
うしや LANどうしをつなぐ
ネットワークのこと。

❺ISP（Internet Service 
　Provider）
　インターネットへの，接続
サービスを行っている企業，
団体。プロバイダともいう。

❻AP（Access Point）
　アクセスポイントの略称。
主に無線 LANにおいて外部
からネットワークに接続する
ために使用される装置，ある
いはそれが存在する場所。
W
ワ イ
i-F
ファイ
i AP などがある。

❽プロトコル（protocol）

❾TCP/IP（Transmission 
　Control Protocol/
　Internet Protocol）

　アメリカ合衆国国防総省の
資金支援によって開発された
ネットワークプロトコル。イ
ンターネットの標準的なプロ
トコルとなっている。

❼bps（bits per second）

IPv4 と IPv6

　現在主に使用されている IP アドレスは I
アイピーブイフォー
Pv4 とい

うプロトコルに基づいている。
　IPv4 では，32ビットで IP アドレスが表される
が，インターネットユーザの急増により，IP アド

レスが足りない状態になった。
　それに伴い，128ビットで IP アドレスを表記す
る I

アイピーブイシックス
Pv6 という新しいプロトコルが開発され，IPv4

から IPv6 への移行が進められている。

層番号 通信機能の階層 役割
5 アプリケーション層 標準的なインターネットサービスやアプリケーションを定義する。
4 トランスポート層 パケットが喪失しないで届くことを保証する。
3 ネットワーク層 ネットワークでパケットを送受信する。
2 データリンク層 物理的に直接接続されたコンピュータどうしが誤りなくデータ転送するための機能や手順を提供する。
1 物理層 ネットワークで使用されるハードウェアの特性を規定する。

　災害が発生したときな
どは，電話が殺到して回
線がパンクするのを防ぐ
ため，被災地への発着信
は制限されることが多い。
しかし，パケット交換方
式の通信は回線を専有し
ないため，あまり規制さ
れることなく利用できる。

表１  TCP/IP 参照モデル
❾

図２  回線交換方式 図３  パケット交換方式
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　W
ウ ェ ブ

ebページは，不特定多数の人に対して情報発信するときに有効な
手段である。作成したWebページをインターネット上に公開すること
で，世界に向けた情報発信が可能となる。
　効果的な情報発信をするためには，発信する情報の構造化を行うこと
が重要である。同じ情報を発信しても，構造が変わると受け手の捉え方
が変わることもある。発信者の意図が受信者に正確に伝わるような構造
を考えることが必要である。

　Webページの作成は，およそ以下の手順で進める。
 構造の設計　効果的に情報が伝わるように考慮して，Webページの
構造を設計する。主に，ページ間のリンク関係や配置する情報の内容を
明確にする。
 データの加工　収集した情報から，公開できる素材データを取捨選択
し，必要に応じて，素材データの加工を行う。1ページで発信する内容
に合わせて，文字や画像の量，動画や音声の長さなどを決定する。受信
者の立場に立ってアクセシビリティに配慮した画像データのサイズや解
像度に変更し，色彩や色調の調整を行うことも重要である。
 H

エイチティーエムエル

TML ファイルの作成　設計した構造に沿って素材を統合し，
HTMLの文法に合わせてHTMLファイルを作成する。文字のフォン
トや色，大きさなどの装飾は C

シーエスエス

SSで設定する。Webブラウザで動作確
認して，誤った動作をする箇所があれば修正して，Webページとして
完成させる。

情報発信4

Webページの作成手順5

❾

10

　HTMLでは，タグとよばれる標識の間に発信したい内容を記述する
ことでWebページを作成することができる。

HTMLファイルの基本6

❾アクセシビリティ
　（accessibility）
　情報やサービスなどが，高
齢者や障がい者を含めたさま
ざまな人にとって，利用しや
すいこと。

10CSS（Cascading 
　Style Sheets）
　Webページにレイアウト
などの機能を追加するための
規格。

図 5  Webページの構造

図 7  ページ構造の設計例

図 8  ページデザインの例 図 9  Webページの例

図 10  HTML ファイルの例

図 6  CSS ファイルの例

直線的構造

階層的構造

ネットワーク構造

<html>
<head> 
  <title> 北王子高等学校　バリアフリー調査</title>
  <link rel="stylesheet" type="text/css" href="sample.css">
</head>
 
<body>
<div id="box">
  <div class="logo"><img src="images/title.gif" alt=" 北王子高等学校　バリアフリー調査 "></div>
  <div class="hajimeni">
    <p>「<em>バリアフリー</em>」は主に建物の設計で使われてきた言葉です。</p>
    <p>私たちは、この「<em>バリアフリー</em>」をテーマにして、さまざまな角度から、調べてみました。</p>
    <p>その成果をWebページで発表します。</p>
  </div>
  <div class="naiyou">
    <ul>
      <li><a href="whats.html"> バリアフリーとは？</a></li>
      <li><a href="map.html"> 校内バリアフリー地図</a></li>
      <li><a href="town.html"> 街のバリアを探そう！</a></li>
      <li><a href="web.html"> バリアフリーのWebって？</a></li>
      <li><a href="link.html"> 調査に役立つリンク集</a></li>
    </ul>
  </div>
  <div class="map">
    <a href="sitemap.html"> サイトマップ</a>
  </div>
  <div class="footer">
    <p>このWebページに掲載されている画像・文書などの転載を禁止します</p>
    <p>Copyright(c) 2017.Kitaouji High School All Rights Reserved</p>
  </div>
</div>
</body>
</html>

ul{
margin-top : 2em;
margin-bottom : 2em;
}
p{
margin-top : 15px;
margin-bottom : 5px;
}
li{
margin-top : 0.4em;
margin-bottom : 0.4em;
}
li a{
background-color : #FFEEEE;
font-size : 1.2em;
text-decoration : none;
}
em{
font-size : 1.2em;
}
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ebページは，不特定多数の人に対して情報発信するときに有効な
手段である。作成したWebページをインターネット上に公開すること
で，世界に向けた情報発信が可能となる。
　効果的な情報発信をするためには，発信する情報の構造化を行うこと
が重要である。同じ情報を発信しても，構造が変わると受け手の捉え方
が変わることもある。発信者の意図が受信者に正確に伝わるような構造
を考えることが必要である。

　Webページの作成は，およそ以下の手順で進める。
 構造の設計　効果的に情報が伝わるように考慮して，Webページの
構造を設計する。主に，ページ間のリンク関係や配置する情報の内容を
明確にする。
 データの加工　収集した情報から，公開できる素材データを取捨選択
し，必要に応じて，素材データの加工を行う。1ページで発信する内容
に合わせて，文字や画像の量，動画や音声の長さなどを決定する。受信
者の立場に立ってアクセシビリティに配慮した画像データのサイズや解
像度に変更し，色彩や色調の調整を行うことも重要である。
 H

エイチティーエムエル

TML ファイルの作成　設計した構造に沿って素材を統合し，
HTMLの文法に合わせてHTMLファイルを作成する。文字のフォン
トや色，大きさなどの装飾は C

シーエスエス

SSで設定する。Webブラウザで動作確
認して，誤った動作をする箇所があれば修正して，Webページとして
完成させる。

情報発信4

Webページの作成手順5

❾

10

　HTMLでは，タグとよばれる標識の間に発信したい内容を記述する
ことでWebページを作成することができる。

HTMLファイルの基本6

❾アクセシビリティ
　（accessibility）
　情報やサービスなどが，高
齢者や障がい者を含めたさま
ざまな人にとって，利用しや
すいこと。

10CSS（Cascading 
　Style Sheets）
　Webページにレイアウト
などの機能を追加するための
規格。

図 5  Webページの構造

図 6  ページ構造の設計例

図 7  ページデザインの例 図 8  Webページの例

図 9  HTML ファイルの例

図 10  CSS ファイルの例

直線的構造

階層的構造

ネットワーク構造

<html>
<head> 
  <title> 北王子高等学校　バリアフリー調査</title>
  <link rel="stylesheet" type="text/css" href="sample.css">
</head>
 
<body>
<div id="box">
  <div class="logo"><img src="images/title.gif" alt=" 北王子高等学校　バリアフリー調査 "></div>
  <div class="hajimeni">
    <p>「<em>バリアフリー</em>」は主に建物の設計で使われてきた言葉です。</p>
    <p>私たちは、この「<em>バリアフリー</em>」をテーマにして、さまざまな角度から、調べてみました。</p>
    <p>その成果をWebページで発表します。</p>
  </div>
  <div class="naiyou">
    <ul>
      <li><a href="whats.html"> バリアフリーとは？</a></li>
      <li><a href="map.html"> 校内バリアフリー地図</a></li>
      <li><a href="town.html"> 街のバリアを探そう！</a></li>
      <li><a href="web.html"> バリアフリーのWebって？</a></li>
      <li><a href="link.html"> 調査に役立つリンク集</a></li>
    </ul>
  </div>
  <div class="map">
    <a href="sitemap.html"> サイトマップ</a>
  </div>
  <div class="footer">
    <p>このWebページに掲載されている画像・文書などの転載を禁止します</p>
    <p>Copyright(c) 2017.Kitaouji High School All Rights Reserved</p>
  </div>
</div>
</body>
</html>
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TMLはヘッダ部と本文の 2つの部分に分かれる。ヘッダ部は，
HTMLであることを宣言したり，タイトルを表記したりする。本文は，実
際にブラウザに表示させる部分で，全体の配置や文字，画像の指定を行う。
　HTMLタグは，<…>と </…>の間に文字や画像を指定していく。
複数のタグを組み合わせるとき，タグを更にタグで囲むようにする。

HTMLの構造7

　電
でん

子
し

メールは，メッセージをやりとりするための手段として，広く利
用されている。電子メールの利用者は，所属組織や I

アイエスピー

SPで提供される
メールサーバにメールボックスを持ち，郵便のように利用することがで
きる。住所を表現するものとして，電子メールアドレスが使われ，一般
に以下のように表記される。

電子メール8

　メールボックスの置かれたメールサーバから電子メールを読む際には，
一般的に P

ポ ッ プ

OPや I
アイマップ

MAPなどのプロトコルが用いられる。その際，メー
ルボックスの利用者であることを確認するために，ユーザ I

アイディー

Dとパスワ
ードを用いた認証が行われる。
　一方，電子メールを送る際，メールサーバが送信先のメールボックス
に送るまでの一連の作業には，一般的に S

エスエムティーピー

MTPというプロトコルが用
いられる。電子メールのヘッダ情報から，どのような経路で送られたか
を調べることができる。

電子メールのプロトコル9
11 12

13

　下の図は，SMTPを用いて電子メールを送信している様子である。
このように，メールサーバ間では，平文でコマンドやメールの内容その
ものがやりとりされることになるため，メールの内容をのぞき見られる
危険性もある。このため，場合によっては，メールの内容を暗号化する
などして送付することが必要となる。

電子メールのセキュリティ10

表１  HTML の主なタグ
<html> HTML ファイル内部の文書の始まりを表す。

<head> ヘッダ情報を表す。

<title> タイトルを指定する。 

<body>
本文の始まりを表す。このタグによって囲まれた部分がブラウザに
実際に表示される。

<hr> 水平線を挿入する。

<img src=""> 画像のリンク先を指定する。

<a href=""> ほかのページへリンクする。

<a href="mailto:"> 宛先を指定してメールソフトウェアを起動する。

<table><tr><td> 表を挿入する。

<form> 入力枠などのフォームを設置する。

　セキュリティの確保
 32 ページ

図 12  SMTP を用いたメールサーバ間の電子メールのやりとり

電子メールのヘッダ

　電子メールのヘッダには，さまざまな情報が含まれている。

　上の例の 1～ 2は，メッセージ送信に経由した
サーバ名とその日時を表している。経由したサーバ
1つに対し，1つの Received:……が記される。経
由したサーバが増えれば，Received: の数も増える。
下から上に増えていくため，経由したサーバの追

つい
跡
せき

には，Received: フィールドを下から上に参照する。
　3～ 7は，E

イーエスエムティーピー
SMTP というプロトコルを利用して，

〈hanako@ffff.or.jp〉さんから〈taro@rrrr.ac.jp〉
さんへ電子メールを送信することを表している。
2016年 10月 24日（ 月 ）に， サ ー バmail.rrrr.

ac.jp が，サーバ ms.ffff.or.jp から受け取ったこと
を意味する。+0900（JST）はタイムゾーン設定で，
この場合は「グリニッジ標準時より 9時間進んだ
日本時刻」を表している。
　このように，サーバを追跡することにより，どこ
から発信された情報なのかを判断することができる。

図 11  電子メールアドレスの形式

taro@joho-hi.ed.jp

ユーザ名
（メールボックス名）　　　

組織名 組織種別 国名

ドメイン名

11POP
　（Post Office Protocol）
　メールサーバから電子メー
ルを受信するためのプロトコ
ルの 1つ。このプロトコル
では，メールを受信してから
でないとタイトルや発信者を
確認できない。

13SMTP（Simple Mail
　Transfer Protocol）
　電子メールを送るときのプ
ロトコルの 1つ。

12IMAP（Internet 
　Message Access 
　Protocol）
　メールサーバから電子メー
ルを受信するためのプロトコ
ルの 1つ。

14〈chief@ffff.or.jp〉さんに，送信先（To）に送った
電子メールのコピーを送る機能。ほかの人のアドレスが
見えないように送る機能は，B

ビーシーシー
CC（Blind Carbon 

Copy）という。

写真を表示するには，

<img src>を使うのね。

① >helo server1.mail.ffff.or.jp 背景に色がついている行はユーザのコマンド（命令），それ以外の行は
メールサーバの応答である。
①メールサーバと接続
②処理完了
③発信者の指定
④処理完了
⑤受信者の指定
⑥処理完了
⑦本文の送信
⑧メールの入力開始
⑨ メール本文（件名を subject: で入力することもできる）ピリオドだけ

を入力すると入力終了
⑩処理完了（メッセージを受理）
⑪終了
⑫接続を閉じる

② 250 mail.rrrr.ac.jp
③ >mail from:hanako@ffff.or.jp
④ 250 ok
⑤ >rcpt to:taro@rrrr.ac.jp
⑥ 250 ok
⑦ >data
⑧ 354 Enter mail,end with "." on a line by ltself

⑨

I sent new printing samples yesterday.
Please check them.
Thanks in advance.
.

⑩  250 Message accepted for delivery 
⑪ >quit
⑫ 221 server1.mail.rrrr.ac.jp closing connection

1： Received: from mail.rrrr.ac.jp (mail [123.45.67.89]) by rrrr.ac.jp (8.12.7/8.12.7) with ESMTP id
 h9M1Wwvc020178 for <taro@rrrr.ac.jp>; Mon, 24 Oct 2016 10:32:58 +0900 (JST)
2： Received: from ms.ffff.or.jp (ms [87.65.43.21]) by mail.rrrr.ac.jp (8.11.6p2/3.7W-hub) with
 ESMTP id h9M1Wws01617 for <taro@rrrr.ac.jp>; Mon, 24 Oct 2016 10:32:58 +0900 (JST)
3： Date: Mon, 24 Oct 2016 10:32:53 +0900 ←発信日時

4： From: "Hanako" <hanako@ff ff .or.jp> ←発信者（メールアドレス）

5： Reply-To: allmember@ff ff .or.jp ←返信先のメールアドレス

6： Subject: 会議のお知らせ ←件名

7： To: " 太郎さん " <taro@rrrr.ac.jp> ←受信者名（メールアドレス）

8： Cc: " チーフ " <chief@ffff.or.jp> ← CC（Carbon Copy）の宛先

9： Message-Id: <001b01c3983b$0e122b30$3d02a8c0@leviathan.www.ac.jp>　←メッセージを区別するための番号

14

グリニッジ標準時は世界標準時の起源であるが，この時刻に誤差（ずれ）が出ることはあるか。17クモの巣　インターネットは「世界に広がるクモの巣のような構造のネットワーク」という意味でWorld Wide 
Webと表すようになった。1610 0110 011110
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セキュリティの重要性

　情報セキュリティとは，情
じょう

報
ほ う

の機
き

密
み つ

性
せ い

，完
か ん

全
ぜ ん

性
せ い

，可
か

用
よ う

性
せ い

の維持のこと
を指す。それらはそれぞれ認められた者だけが情報にアクセスできるこ
と，情報が壊れたり改変されたりしないこと，必要なときに情報が利用
できることを意味する。
　情報セキュリティを確保する方法の 1つに，情

じょう

報
ほ う

セキュリティポリ
シーの策定がある。これは，情報セキュリティ対策に関する根本的な考
え方を表す基本方針，基本方針を実現するために何をしなければならな
いかを示す対策基準，どのような手順で実行するかを示す実施手順など
から構成される。

　ネットショッピングに使うクレジットカードの情報や，ネットバンキ
ングに使う暗証番号などが第三者に知られると，アクセスする権利のな
い人間が重要な情報にアクセスしてしまい，権利者に大きな被害が及ぶ
ことになる。このような情報は機密情報として扱われ，外部に漏れるよ
うなことがあってはならない。さまざまな情報システムが常に稼動して
いる情報社会では，情報の機密性を守る技術が必要不可欠である。
　データの暗号化は最も基本的な技術で，送る側の情報を全く違うもの
に変換（暗号化）し，それを受信した側が元の情報に戻すこと（復号）
で第三者に情報を知られないようにする。重要な情報を扱う場合は，
S
エスエスエル

SLや T
ティーエルエス

LSのような暗号化の技術が利用されていることを確認する必
要がある。

情報セキュリティ1

❶

情報の機密性を守る技術2

❷ ❸

❹

図１  SSL の仕組み

❶情報セキュリティポリシー
　情報について，機密性，完
全性，可用性を保証するため
の対応策規定。

❷SSL（Secure Sockets 
　Layer）

❸TLS（Transport Layer 
　Security）
　情報を暗号化して送受信す
る技術。

❹電子メールにおいても SSL
の技術の利用は可能であるが，
メールサーバとメールソフト
ウェアの間は暗号化されない
ので注意が必要である。

❺ https（hypertext transfer
　protocol secure）
　http に SSL による暗号化
機能を加えたプロトコル。

❻伝達の過程で意図的に改変
されたり，電気的な雑音やシ
ステムの不具合などでデータ
が欠落したりする場合がある。

❼ディジタル署名
　ディジタル文書の正当性を
証明するための仕組み。暗号
化された署名情報により，原
文から一定の計算手順で割り
出した署名データを文書に添
付して送信する。電子署名と
もいう。

　暗号化
 21 ページ
　セキュリティの確保
 32 ページ

　ディジタル情報はコピーや編集が容易なため，伝えられた情報が元の
情報と同じであるとは限らない。情報の信頼性は，それが元の情報と同
じであるという完全性により保証される。
　データの送信時に元のデータと伝達後のデータとが一致しているかは，
システムが機械的にチェックするが，意図的にデータの改ざんが行われ
ることを防ぐ方法として，ディジタル署

し ょ

名
め い

がある。ディジタル署名が本
人のものであることを第三者が証明する仕組みのことを電子認証とよぶ。
本人が作成したという証拠に，契約などに自筆サインや捺

な つ

印
い ん

をして偽造
を防ぐのと同様に，重要な書類やメールなどを送信する場合に利用される。

情報の完全性を守る技術3
❻

❼

　情報が必要なときに必ず使える状態にあることを可用性という。例え
ば，コンピュータに障害が発生し，重要なデータがすぐには復旧できな
くなった場合，定期的にデータの複製を別の記録メディアにバックアッ
プしておけば，情報が使えない時間を最小限に抑えることができる。
　また，主要な回線には二重化という技術が適用されていて，一部の回
線に障害が発生しても，別の回線がその代替として機能する。
　このほか，コンピュータウイルスによる障害を未然に防ぐ方法として，
ウイルス対策ソフトウェアを利用することも情報の可用性を守る技術と
いってよい。

情報の可用性を守る技術4

情報を消失したときのリスク

　情報を蓄積・管理するうえで，方法を誤ると情報の一部ま
たは全部を失うことがある。このような場合，蓄積した情報
を再度収集するために膨大な時間と労力がかかるだけではな
く，どのような手段を講じても収集できないことがある。
　ディジタル化された情報は容易に大量に蓄積できるが，失
った場合は，大きな影響を与えることになる。
　情報の管理には細心の注意を払い，万が一情報が失われた
場合を想定して，バックアップなどを確実に行う必要がある。

証 サーバ証明書
公開鍵

共通鍵

①https 通信

②サーバ証明書と公開鍵送信

④共通鍵送信

⑥SSLコネクション確立

共

秘密鍵公 秘

③サーバ証明書から
サイトの存在性と信頼
性を確認。共通鍵を生
成し，公開鍵で暗号化。

⑤共通鍵
を秘密鍵
で復号。

❺

　情報は，ディジタル化されることで，盗まれたり壊されたりする
可能性が高くなる。その理由を考え，それを防ぐ方法や，必要な情
報がいつでも使える方法を考えてみよう。

5 新しい技術や仕組み
理論編 20 ページ
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ポリシーについて

調べてみよう。

情報におけるバックアップとは，破損したときの復元のためにデータを予備のディスクなどに保存しておくことをい
うが，スポーツにおけるバックアップとはどのような意味で使用するか。39①大文字と小文字を切り替える。　②テンキーをカーソルキーとして用いる（またはその解除）。38 101 0011101 0010

5

10

15

20

10

20

25

5

15

情報の科学_�ック.indb   82-83 16/12/07   21:01

38 39

1章
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の

仕
組
み
と
働
き

理
論
編

　H
エイチティーエムエル

TMLはヘッダ部と本文の 2つの部分に分かれる。ヘッダ部は，
HTMLであることを宣言したり，タイトルを表記したりする。本文は，実
際にブラウザに表示させる部分で，全体の配置や文字，画像の指定を行う。
　HTMLタグは，<…>と </…>の間に文字や画像を指定していく。
複数のタグを組み合わせるとき，タグを更にタグで囲むようにする。

HTMLの構造7

　電
でん

子
し

メールは，メッセージをやりとりするための手段として，広く利
用されている。電子メールの利用者は，所属組織や I

アイエスピー

SPで提供される
メールサーバにメールボックスを持ち，郵便のように利用することがで
きる。住所を表現するものとして，電子メールアドレスが使われ，一般
に以下のように表記される。

電子メール8

　メールボックスの置かれたメールサーバから電子メールを読む際には，
一般的に P

ポ ッ プ

OPや I
アイマップ

MAPなどのプロトコルが用いられる。その際，メー
ルボックスの利用者であることを確認するために，ユーザ I

アイディー

Dとパスワ
ードを用いた認証が行われる。
　一方，電子メールを送る際，メールサーバが送信先のメールボックス
に送るまでの一連の作業には，一般的に S

エスエムティーピー

MTPというプロトコルが用
いられる。電子メールのヘッダ情報から，どのような経路で送られたか
を調べることができる。

電子メールのプロトコル9
11 12

13

　下の図は，SMTPを用いて電子メールを送信している様子である。
このように，メールサーバ間では，平文でコマンドやメールの内容その
ものがやりとりされることになるため，メールの内容をのぞき見られる
危険性もある。このため，場合によっては，メールの内容を暗号化する
などして送付することが必要となる。

電子メールのセキュリティ10

表１  HTML の主なタグ
<html> HTML ファイル内部の文書の始まりを表す。

<head> ヘッダ情報を表す。

<title> タイトルを指定する。 

<body>
本文の始まりを表す。このタグによって囲まれた部分がブラウザに
実際に表示される。

<hr> 水平線を挿入する。

<img src=""> 画像のリンク先を指定する。

<a href=""> ほかのページへリンクする。

<h> 見出しを指定する。h1 ～ h6 まであり，h1 が最大，h6 が最小。

<p> 段落を指定する。

　セキュリティの確保
 32 ページ

図 12  SMTP を用いたメールサーバ間の電子メールのやりとり

電子メールのヘッダ

　電子メールのヘッダには，さまざまな情報が含まれている。

　上の例の 1～ 2は，メッセージ送信に経由した
サーバ名とその日時を表している。経由したサーバ
1つに対し，1つの Received:……が記される。経
由したサーバが増えれば，Received: の数も増える。
下から上に増えていくため，経由したサーバの追

つい
跡
せき

には，Received: フィールドを下から上に参照する。
　3～ 7は，E

イーエスエムティーピー
SMTP というプロトコルを利用して，

〈hanako@ffff.or.jp〉さんから〈taro@rrrr.ac.jp〉
さんへ電子メールを送信することを表している。
2016年 10月 24日（ 月 ）に， サ ー バmail.rrrr.

ac.jp が，サーバ ms.ffff.or.jp から受け取ったこと
を意味する。+0900（JST）はタイムゾーン設定で，
この場合は「グリニッジ標準時より 9時間進んだ
日本時刻」を表している。
　このように，サーバを追跡することにより，どこ
から発信された情報なのかを判断することができる。

図 11  電子メールアドレスの形式

taro@joho-hi.ed.jp

ユーザ名
（メールボックス名）　　　

組織名 組織種別 国名

ドメイン名

11POP
　（Post Office Protocol）
　メールサーバから電子メー
ルを受信するためのプロトコ
ルの 1つ。このプロトコル
では，メールを受信してから
でないとタイトルや発信者を
確認できない。

13SMTP（Simple Mail
　Transfer Protocol）
　電子メールを送るときのプ
ロトコルの 1つ。

12IMAP（Internet 
　Message Access 
　Protocol）
　メールサーバから電子メー
ルを受信するためのプロトコ
ルの 1つ。

14〈chief@ffff.or.jp〉さんに，送信先（To）に送った
電子メールのコピーを送る機能。ほかの人のアドレスが
見えないように送る機能は，B

ビーシーシー
CC（Blind Carbon 

Copy）という。

写真を表示するには，

<img src>を使うのね。

① >helo server1.mail.ffff.or.jp 背景に色がついている行はユーザのコマンド（命令），それ以外の行は
メールサーバの応答である。
①メールサーバと接続
②処理完了
③発信者の指定
④処理完了
⑤受信者の指定
⑥処理完了
⑦本文の送信
⑧メールの入力開始
⑨ メール本文（件名を subject: で入力することもできる）ピリオドだけ

を入力すると入力終了
⑩処理完了（メッセージを受理）
⑪終了
⑫接続を閉じる

② 250 mail.rrrr.ac.jp
③ >mail from:hanako@ffff.or.jp
④ 250 ok
⑤ >rcpt to:taro@rrrr.ac.jp
⑥ 250 ok
⑦ >data
⑧ 354 Enter mail,end with "." on a line by ltself

⑨

I sent new printing samples yesterday.
Please check them.
Thanks in advance.
.

⑩  250 Message accepted for delivery 
⑪ >quit
⑫ 221 server1.mail.rrrr.ac.jp closing connection

1： Received: from mail.rrrr.ac.jp (mail [123.45.67.89]) by rrrr.ac.jp (8.12.7/8.12.7) with ESMTP id
 h9M1Wwvc020178 for <taro@rrrr.ac.jp>; Mon, 24 Oct 2016 10:32:58 +0900 (JST)
2： Received: from ms.ffff.or.jp (ms [87.65.43.21]) by mail.rrrr.ac.jp (8.11.6p2/3.7W-hub) with
 ESMTP id h9M1Wws01617 for <taro@rrrr.ac.jp>; Mon, 24 Oct 2016 10:32:58 +0900 (JST)
3： Date: Mon, 24 Oct 2016 10:32:53 +0900 ←発信日時

4： From: "Hanako" <hanako@ff ff .or.jp> ←発信者（メールアドレス）

5： Reply-To: allmember@ff ff .or.jp ←返信先のメールアドレス

6： Subject: 会議のお知らせ ←件名

7： To: " 太郎さん " <taro@rrrr.ac.jp> ←受信者名（メールアドレス）

8： Cc: " チーフ " <chief@ffff.or.jp> ← CC（Carbon Copy）の宛先

9： Message-Id: <001b01c3983b$0e122b30$3d02a8c0@leviathan.www.ac.jp>　←メッセージを区別するための番号

14

グリニッジ標準時は世界標準時の起源であるが，この時刻に誤差（ずれ）が出ることはあるか。17クモの巣　インターネットは「世界に広がるクモの巣のような構造のネットワーク」という意味でWorld Wide 
Webと表すようになった。1610 0110 011110
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セキュリティの重要性

　情報セキュリティとは，情
じょう

報
ほ う

の機
き

密
み つ

性
せ い

，完
か ん

全
ぜ ん

性
せ い

，可
か

用
よ う

性
せ い

の維持のこと
を指す。それらはそれぞれ認められた者だけが情報にアクセスできるこ
と，情報が壊れたり改変されたりしないこと，必要なときに情報が利用
できることを意味する。
　情報セキュリティを確保する方法の 1つに，情

じょう

報
ほ う

セキュリティポリ
シーの策定がある。これは，情報セキュリティ対策に関する根本的な考
え方を表す基本方針，基本方針を実現するために何をしなければならな
いかを示す対策基準，どのような手順で実行するかを示す実施手順など
から構成される。

　ネットショッピングに使うクレジットカードの情報や，ネットバンキ
ングに使う暗証番号などが第三者に知られると，アクセスする権利のな
い人間が重要な情報にアクセスしてしまい，権利者に大きな被害が及ぶ
ことになる。このような情報は機密情報として扱われ，外部に漏れるよ
うなことがあってはならない。さまざまな情報システムが常に稼動して
いる情報社会では，情報の機密性を守る技術が必要不可欠である。
　データの暗号化は最も基本的な技術で，送る側の情報を全く違うもの
に変換（暗号化）し，それを受信した側が元の情報に戻すこと（復号）
で第三者に情報を知られないようにする。重要な情報を扱う場合は，
S
エスエスエル

SLや T
ティーエルエス

LSのような暗号化の技術が利用されていることを確認する必
要がある。

情報セキュリティ1

❶

情報の機密性を守る技術2

❷ ❸

❹

図１  SSL の仕組み

❶情報セキュリティポリシー
　情報について，機密性，完
全性，可用性を保証するため
の対応策規定。

❷SSL（Secure Sockets 
　Layer）

❸TLS（Transport Layer 
　Security）
　情報を暗号化して送受信す
る技術。

❹電子メールにおいても SSL
の技術の利用は可能であるが，
メールサーバとメールソフト
ウェアの間は暗号化されない
ので注意が必要である。

❺ https（hypertext transfer
　protocol secure）
　http に SSL による暗号化
機能を加えたプロトコル。

❻伝達の過程で意図的に改変
されたり，電気的な雑音やシ
ステムの不具合などでデータ
が欠落したりする場合がある。

❼ディジタル署名
　ディジタル文書の正当性を
証明するための仕組み。暗号
化された署名情報により，原
文から一定の計算手順で割り
出した署名データを文書に添
付して送信する。電子署名と
もいう。

　暗号化
 21 ページ
　セキュリティの確保
 32 ページ

　ディジタル情報はコピーや編集が容易なため，伝えられた情報が元の
情報と同じであるとは限らない。情報の信頼性は，それが元の情報と同
じであるという完全性により保証される。
　データの送信時に元のデータと伝達後のデータとが一致しているかは，
システムが機械的にチェックするが，意図的にデータの改ざんが行われ
ることを防ぐ方法として，ディジタル署

し ょ

名
め い

がある。ディジタル署名が本
人のものであることを第三者が証明する仕組みのことを電子認証とよぶ。
本人が作成したという証拠に，契約などに自筆サインや捺

な つ

印
い ん

をして偽造
を防ぐのと同様に，重要な書類やメールなどを送信する場合に利用される。

情報の完全性を守る技術3
❻

❼

　情報が必要なときに必ず使える状態にあることを可用性という。例え
ば，コンピュータに障害が発生し，重要なデータがすぐには復旧できな
くなった場合，定期的にデータの複製を別の記録メディアにバックアッ
プしておけば，情報が使えない時間を最小限に抑えることができる。
　また，主要な回線には二重化という技術が適用されていて，一部の回
線に障害が発生しても，別の回線がその代替として機能する。
　このほか，コンピュータウイルスによる障害を未然に防ぐ方法として，
ウイルス対策ソフトウェアを利用することも情報の可用性を守る技術と
いってよい。

情報の可用性を守る技術4

情報を消失したときのリスク

　情報を蓄積・管理するうえで，方法を誤ると情報の一部ま
たは全部を失うことがある。このような場合，蓄積した情報
を再度収集するために膨大な時間と労力がかかるだけではな
く，どのような手段を講じても収集できないことがある。
　ディジタル化された情報は容易に大量に蓄積できるが，失
った場合は，大きな影響を与えることになる。
　情報の管理には細心の注意を払い，万が一情報が失われた
場合を想定して，バックアップなどを確実に行う必要がある。

証 サーバ証明書
公開鍵

共通鍵

①https 通信

②サーバ証明書と公開鍵送信

④共通鍵送信

⑥SSLコネクション確立

共

秘密鍵公 秘

③サーバ証明書から
サイトの存在性と信頼
性を確認。共通鍵を生
成し，公開鍵で暗号化。

⑤共通鍵
を秘密鍵
で復号。

❺

　情報は，ディジタル化されることで，盗まれたり壊されたりする
可能性が高くなる。その理由を考え，それを防ぐ方法や，必要な情
報がいつでも使える方法を考えてみよう。

5 新しい技術や仕組み
理論編 20 ページ

データが

壊れたら

どうしよう。

大丈夫！

君のデータ

は僕が守る。
ハードディスクＡ ハードディスクＢ

Aがだめでも

僕がいる。

図２  電子証明書の発行枚数
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情報におけるバックアップとは，破損したときの復元のためにデータを予備のディスクなどに保存しておくことをい
うが，スポーツにおけるバックアップとはどのような意味で使用するか。39①大文字と小文字を切り替える。　②テンキーをカーソルキーとして用いる（またはその解除）。38 101 0011101 0010
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社会の発展に向けて3
　社会の情報化により，人間は膨大な情報に関わるようになった。それ
をうまく処理するために，情報技術はなくてはならない道具である。情
報の収集・整理・分析・処理・発信という営みを繰り返し，新たな知識
を獲得・創造し，活用する。情報そのものを生かせるかは，私たちが情
報技術を適正に利用できるかどうかにかかっている。
　また，情報技術を価値あるものにするためには，情報技術者になると
いう方法だけでなく，新たな技術の提案者になるという方法もある。良
いアイディアを情報技術の専門家に提案することで，新しい技術が開発
されることもある。技術の開発には，専門知識だけでなく，優れたアイ
ディアが必要だといわれている。私たちは情報技術を適正に利用するだ
けでなく，新たな情報技術を提案する役割も担っているのである。
　更に，情報技術を普及させるという役割もある。せっかく開発された
技術も，普及しなければ情報社会の発展にはつながらない。携帯電話の
例を見ても分かるように，技術は普及すればするほど，一層高度なもの
になるためである。

　情報技術はコミュニケーションの方法を大きく変えた。インターネッ
トは，国境を超えたコミュニケーションを可能にし，世界中の人とつな
がる可能性を与えた。その反面，相手の顔が見えないコミュニケーショ
ンを強いられることが大きなストレスになり，生活に支障をきたす場合
もある。
　また，コミュニケーション手段の変化だけでなく，情報化によっても
たらされた社会構造の変化にも注目する必要がある。情報社会では，多
くの人間はサイバー空間と現実空間という 2つの世界に住まざるを得
ない。このような二重構造の中のコミュニケーションは，人類にとって
歴史上初めての経験であり，その中でよりよい人間関係を構築するには，
人間の心理に対する理解が必要となる。

情報技術との関わり方1

情報社会におけるよりよい人間関係の構築2

　社会が情報化したことによる課題は少なくない。
　コンピュータを使いこなせない人や情報機器を入手できない人が情報
技術を活用できず，社会的に困難な状況に追い込まれてしまうことがあ
る。情報技術を活用できる人との間に生じる格差をディジタルデバイド
という。
　ディジタルデバイドは，個人間だけでなく，地域間，国家間でも生じ
ており，世界全体が抱える問題になっている。情報社会のよりよい発展
には，このような格差をなくす必要がある。そのためには，行政による
情報環境の整備，教育による国民のスキルの育成などが必要となる。
　経済面の発展においても情報技術は大きな役割を担う。資源の乏しい
日本では，特に情報産業による経済成長が期待されている。ロボットや
携帯電話をはじめとして，日本のお家芸といわれる技術を発展させるに
は，情報技術の応用は欠かせない。日本は，組み込み系ソフトウェアの
技術では世界水準を上回っているといわれ，情報産業に就く人材に大き
な期待が寄せられている。
　情報活用能力の育成も重要な課題である。21世紀は，知識基盤社会，
あるいは知識経済社会とよばれている。21世紀は，新しい知識・情報・
技術が政治・経済・文化をはじめ社会のあらゆる領域での活動の基盤と
して飛躍的に重要性を増す社会であるという考えから，日本を含め各国
では，情報教育が国策として進められている。21世紀を生き抜くには
情報活用能力が必須とされ，私たちの生きる力の道具として情報技術が
生かされることになる。
　このように，私たちが社会に出たときは，それぞれの立場で情報社会
の発展を支えることが可能である。情報や情報技術に取り組む姿勢が，
情報社会の発展に貢献することを忘れてはならない。

情報社会の発展への寄与3
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　多様なコミュニケーション
 90 ページ

❶ディジタルデバイド
　（digital divide）
　情報格差ともいう。

❷知識基盤社会
　（knowledge-based 
　society）

❸知識経済
　（knowledge economy）

　組み込み系ソフトウェ
アとは，家電，電子機器，
自動車などに内蔵されて
いる機器を制御するため
のソフトウェアのことで
ある。機器の内部のコン
ピュータシステムを動作
させるためのソフトウェ
アで，機器に直接組み込
まれている。

図１  ディジタルデバイドの例
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　情報技術の発展が社会構造を変えつつあることを理解し，単なる
情報技術の利用者であるだけでなく，どうしたら情報社会の発展に
寄与できるかを考えてみよう。
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ディジタルデバイドを国際課題として議題に取り上げたサミット（主要国首脳会議）は，どれか。
①1999年のケルン　②2000年の九州・沖縄　③2001年のジェノバ45テクノストレスという。コンピュータテクノロジーを受け入れようとすることに起因するテクノ不安症，テクノロジ

ーへの適応の結果，特殊化が過度に及ぶテクノ依存症などがある。44 101 1111101 1110
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